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AUSGANGSSITUATION

Garmisch Partenkirchen ist verkehrlich gepragt
durch die Bundesstrallen B2 und B23. Die B2
verlauft von Norden kommend als Fortfuhrung der
Bundesautobahn A 95, Minchen Garmisch
Partenkirchen, durch den Ortsteil Partenkirchen
und fuhrt weiter in sudostlicher Richtung uber
Mittenwald nach Innsbruck/Tirol. Die B 23 zweigt
nordlich von Garmisch-Partenkirchen von der B 2
nach Westen ab und verlauft durch den Ortsteil
Garmisch Richtung Grainau und weiter in std
westlicher Richtung tiber Griesen nach Osterreich
Richtung Fernpass bzw. Reutte.

Die B 2 weist innerhalb der Ortsdurchfahrt von
Partenkirchen derzeit eine durchschnittliche Ver-
kehrsbelastung von bis zu 25 000 Fahrzeugen /24 h
auf, die B 23 in der Ortsdurchfahrt von Garmisch
von bis zu 16.000 Fahrzeugen /24 h. Eine nachhal-
tige Verkehrsentlastung ist nur durch den Bau von
Ortsumgehungen moglich. Garmisch-Partenkirchen
liegt jedoch in einem Talkessel, in dem die Bebau-
ung im Westen bis an die Hange des Kramers und
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im Osten bis an die Hange des Wanks heranreicht.

Die notwendigen Ortsumgehungen lassen sich
daher nur durch den Bau von zwei Tunneln ver-
wirklichen

STRECKENBESCHREIBUNG
UND TRASSENFUHRUNG

Die geplante 5,6 km lange Ortsumgehung
schwenkt nérdlich von Garmisch Partenkirchen
von der bestehenden B 23 kurz nach der Loisach-
uberquerung ab. Bereits nach ca. 150 m taucht die
Trasse im Bereich eines stillgelegten Steinbruchs
in das Kramermassiv ein, das in einem 3.609 m
langen Tunnel unterfahren wird Vom sudlichen
Tunnelende aus verlauft die Stral3e dstlich des
Tierheims von Garmisch Partenkirchen und in
weiterer Folge nordlich entlang des von den
US-Streitkraften genutzten Gebietes in der
Breitenau, Uberquert die Loisach und schlielst

an die vorhandene B 23 bei Grainau an

'frm. .-u’ - NSG \ ,
KRAMEHTUNNEL ’

(_':'AIIMISGI-I PARTEHKIHI:HEN :

/731

”..1«. -

ma

NUTZEN

Zum einen wird die Ortsumgehung mit Kramer
tunnel fur eine Erhéhung der Leistungsfahigkeit
der Uberregionalen Nord-Sid-Verbindung zwischen
Munchen und Tirol (Fernpass) sorgen

Zum anderen soll durch die Verlegung der Bundes
strale 23 der Ortsteil Garmisch vom Durchgangs

verkehr nach Osterreich, nach Grainau, zum Eibsee

und zur Zugspitze sowie vom Verkehr zu den sud-
lichen Bezirken Garmisch-Partenkirchens mit den
Sport- und Wandergebieten entlastet werden
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BAUABLAUF KRAMERTUNNEL

Stand: Januar 2020

ab Februar 2020
Vortrieb der Hauptréhre von Norden

ab April 2020
Vortrieb der Hauptrohre von Suden

ab Mitte 2022
Betonage der Tunnelinnenschale

ab Herbst 2023
Einbau der Tunnelbetriebstechnik




HERAUSFORDERUNGEN & ERKENNTNISSE H’“l
GEOLOGIE UND HYDROLOGIE GEOLOGISCHER SCHNITT ERKUNDUNGSSTOLLEN

Das Projektgebiet liegt am Nordrand der nordli-
chen Kalkalpen. Das hier vorhandene Gebirge ist
aus drei Festgesteinseinheiten aufgebaut. Die
Hauptdolomit-und Plattenkalk-Formation besteht
aus machtigen Abfolgen von Kalk- und Dolomit-
gestein. Die Késsen-Formation ist eine VWechsel-
folge von Kalkstein und (Ton )Mergelstein. Die
Hauptdolomit-Formation stellt mit bis zu 1.000 m
Machtigkeit die vorherrschende Festgesteinsein-
heit dar Diese wurde im Zuge der Entstehung der
nordlichen Kalkalpen Uber die geologisch jungeren

Abfolgen der Plattenkalk Formationen und Kossen-

Formationen der Lahngraben Mulde geschoben.

Dem Festgestein aufliegend wurden in jungster
geologischer Zeit (Quartar) die teils machtigen
Lockergesteinskorper des Kramerplateaus abge
lagert. Das Spektrum reicht von glazialen Sedimen
ten unterschiedlicher Ablagerungsmilieus bis hin
zu den jungsten Ablagerungen in Form von Hang-
und Murschutt.

Im Projektgebiet treten viele kleine Gerinne auf,
die vom Kramermassiv talwarts fliellen und nie-
derschlagsbedingten Schwankungen unterliegen.
Die meisten versickern im Ubergangsbereich
vom Festgestein zum Lockergestein in den
Untergrund und treten nur selten bei Starkregen
noch einmal an der Oberflache zu Tage. Samtli
ches Oberflachenwasser flieltt letztendlich in die
Loisach.

Die Tunneltrasse verlauft zu ca 85 % innerhalb
des Kluftgrundwasserleiters der anstehenden
Festgesteine, was zu hochkomplexen hydrauli
schen Verhéltnissen flhrt, und zu etwa 15 % im
Porengrundwasserleiter der Lockergesteine. Im
Bereich der bautechnisch schwierigen Locker-
gesteinszone der ,Bergsturzmulde” liegt der
Grundwasserspiegel ca. 45 m oberhalb der Fahr
bahnsohle des Tunnels (4,5 bar Wasserdruck).
Das sind ca. 10 m mehr als der Eibsee an seiner
tiefsten Stelle.
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Késsener Schichten

Kiinstliche Bewasserung der Hangquellmoore
Austrocknung irreversibel geschéadigt wird, werden
diese Bereiche kunstlich bewassert. Das Wasser

Als Vorwegmalnahme wurde im Jahr 2018 eine
2.8 km lange Bewasserungsleitung vom Lahnen-
wiesgraben zu den Hangquellmooren im Bereich wird (iber ein den Ortlichkeiten angepasstes Sys-
des Schmolzersees gebaut Durch das geanderte tem mit kleineren, handverlegten Rohren verteilt
Bauverfahren und die notwendige Grundwasserab Alle Arbeiten werden umweltfachlich begleitet.

senkung im Bergsturzbereich werden die naturli- Wahrend der gesamten BaumaRnahme wird die
chen Quellen wahrend der Bauzeit trocken fallen. kunstliche Bewasserung der Hangquellmoore

Damit die empfindliche Moorvegetation nicht durch uberwacht und falls notwendig nachgesteuert.

QUERSCHNITT HAUPTROHRE UND ERKUNDUNGSSTOLLEN

Hauptrohre Erkundungsstollen
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DAS TUNNELBAUWERK

Vorgehensweise und eingesetzte Verfahren
Der bergmannische Vortrieb erfolgt von Norden
und Suden gleichzeitig. Das Vortriebsverfahren folgt
dem Prinzip der Spritzbetonbauweise Damit kann
besonders gut auf wechselnde Gebirgsverhaltnisse
eingegangen werden, ohne dass ein \Wechsel im
Bauverfahren erforderlich wird. Der Ausbruch des
Gesamtquerschnitts erfolgt in Teilausbrichen,
bestehend aus Kalotte (oberer Querschnittsteil)
sowie Strosse und Sohle {unterer Querschnittsteil)
Das Losen des Ausbruchs erfolgt gréfitenteils durch
Sprengen (Festgesteinsbereiche). In Gebirgsberei
chen mit sehr starker Verwitterung und/oder Zerle
gung (Stérungszonen) und in den Lockergesteins-
abschnitten erfolgt der mechanische Ausbruch mit
einem Bagger Direkt nach dem Abschlag und dem
Abtransport des Ausbruchmaterials werden die
freigelegten Gebirgsflachen mit Hilfe von Siche
rungsmitteln wie das Auftragen von Spritzbeton
sowie der Einsatz von Baustahlmatten, Ankern und
Gitterbogen versehen.

Fiir Stabilisierung und Sicherheit:
zweischalige Tunnelréhre

Die Spritzbetonaulienschale stabilisiert das Gebir
ge bis zum spateren Einbau der Tunnelinnenscha-
le Die zweischalige Tunnelrohre wird groldtenteils
mit einem dauerhaft wirkenden Drainagesystem
konzipiert, um den dort auftretenden Wasserdruck
zu entspannen. Die Abdichtung erfolgt nach dem
Regenschirmprinzip: Die Tunnelréhre wird im

Tunnelbau mit Sprengvortrieb
Bilder: BeMo Tunnelling GmbH, Innsbruck

Gewolbe mit einer Kunststoffdichtungsbahn
(spezielle 2 mm starke Abdichtungsfolie) und
einer aulienliegenden Schutzschicht abgedichtet.
Die Ableitung der anfallenden Bergwasser erfolgt
durch Drainagerohre

Im Bereich der Lockergesteinsabschnitte wird
die Innenschale dagegen in Form einer druck
und wasserdichten Beton- und Abdichtungskon-
struktion hergestellt, damit nach Abschluss der
Baumalnahme die ursprunglichen Grundwasser-
verhaltnisse wiederhergestellt werden kénnen

Die Innenschale besteht aus 30 cm, stellenweise
bis zu 35 cm dickem Stahlbeton. Sie gewahrleistet
die dauerhafte Standsicherheit des Bauwerks

Der Haupttunnel hat zwei Fahrspuren mit je

3,50 m Breite. Dazu kommen zwei je 0,256 m
breite Sicherheitsstreifen und zwei je 1,00 m
breite Notgehwege.

Herausforderungen

Die geologische Prognose der raumlichen Aus
dehnung der , Krameriberschiebung” in den
Kossener-Schichten” (siehe diagonal schraffierten
Bereich im geologischen Schnitt) ist mit Unsicher-
heiten behaftet, da Stérungszonen in inrer Ausdeh
nung und Lage variieren konnen Das Auffahren des
Tunnels im , Bergsturzbereich” ist eine weitere
grof3e bauliche Herausforderung.

13 Querschlage zwischen Hauptrohre
und Rettungstunnel (sieben begehbar,
sechs fur Einsatzfahrzeuge befahrbar)

Durchfahrgeschwindigkeit: 80 km/h

Durchfahrtsdauer Tunnel: ca 2 Minuten
45 Sekunden; gesamte westliche Orts
umgehung: ca. 4 Minuten

Beleuchtung durchgehend in LED-Technik
(174 Adaptationsleuchten, 479 Tag- und
Nacht-Durchfahrtsleuchten)

Funkversorgung fur Feuerwehr,
Rettungsdienste und Polizei
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24 stiindige Uberwachung durch die
Verkehrs- und Betriebszentrale

Langslluftung Uber die gesamte Tunnellange
(16 Strahlventilatoren je 45 kW) sowie zusatz-
liche Rauchabsaugung (2 Abluftventilatoren

je 400 kW) im Tunnelinnenbereich, Uberdruck-
bellftung des Rettungstunnels (2 Axialventi-
latoren je 15 kW)

Drei Betriebsgebaude, eines davon als Kaverne
im Berginneren

Leistungsbedarf durchschnittlich 480 kW (maxi-
mal 1,6 MW), redundante Energieeinspeisung
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