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Anlage 6
Untersuchung der Luftschadstoffe
0. Aligemeines j
g °4
0.1 MaBRgebende Abgaskomponenten fg/

Fur die Dimensionierung der Tunelliftung sind die Abgaskomponem’én Kohlenmonoxid

und Dieselrauch malRgebend. Kohlenmonoxid ist das Leitgas?/die Toxitat der Abgase

(von Otio-Motoren) und Dieselrauch bestimmt den Grad ari K rfort (SichttrGbung und

Geruch) im Tunnel.

0.2  Zuldssige Abgaskonzentrationen /

F
Erhdhte Kohlenmonoxid-Konzentrationen in der Atemiuft blockieren den Sauerstofftrans- .
port im Blut, es wird heute angestrebt, d CO/Hamoglobin-Spiegel im Blut auf Werte um
2,5 % zu beschranken. Die Kohlenm oxid-Anreicherung im Blut hangt von Zeit und Akti-
vitat ab, nach den WHO-Diagrammén 1979 braucht es in einer Atmosphére von 100 ppm
CO bei Ruhe bis leichter Aktiviiét ca. eine Stunde, bis der Grenzpegel erreicht ist. Es st
daher Ublich, in StraRentunp@in bej filssiger Durchiahrt, also nur wenige Minuten Aufent-
haltim Tunnel, wie auchbei stockendem Verkehr, wenn dieser héufig vorkommt, bei je-
weils maximalen Verkéhrsdichten eine Grenzkonzentration von 100 ppm CO zuzulassen.

Bei geringerer VepKehrsstarke wird tblicherweise eine tiefere Konzentration gehalten.

Um in der Tdnnelluftatmosphare genugend klare Sicht und eine geringe geruchliche

ung der Dieselabgase zu erreichen, wird die zuléassige Sichttrubung begrenzt.

iChttrlbung wird Ublicherweise durch einen Sichtverlustfaktor je Langeneinheit K

[1/m] angegeben. Bei flussigem Verkehr ist nach heutigem Standard (RABT-94) ein K-
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Wert von 0,005 m™” einzuhalten. Ist das Verkehrsaufkommen schwach, sin‘ noch geringe-
re Werte erwlinscht. Bei ausnahmsweise stockendem Verkehr oder Stay/sind nach RABT

hingegen Werte bis K = 0,007 m” zulassig. ///
0.3 Immissionsgesetzgebung i

Zur Beurteilung des Abgaskollektivs kann ein Leitgas verwéndet werden. Ist seine Kon-
zentration unter seinem Grenzwert, so sind alle anderg,n Abgasbestandtelle noch weiter

von ihrem Grenzwert entfernt. Als Leitgas zur Beurtaﬁung von Kfz-bedingten immissionen

7

/J

gilt das Stickstoffdioxid NO,, fur dessen K;)‘&entpa’t/lon in der Umgebungsluft Lang- und

Kurzzeitgrenzwerte festgelegt worden sin

J

z.
0.3.1 Grenzewerte NZ)/&T
j
A
&

Grenzwerte zur Beurteilung von Str’ckstoffdmxnd (NO2)-Immissionen sind in der TA-Luft
und in der Richtlinie 85/203/EWG des Rates der Europaischen Gemeinschaften Gber
Luftqualitatsnormen festge/@t Die Grenzwerte sind als Punktwerte — nicht als Flachen-

mittel — definiert und lauten:

/

/
80 ugNO,/m° Jahf’esmittelgrenzwert nach TA-Luft

200 ngNO,/m® 98-Perzentil:

98 %-Wert der Summenhaufigkeit aller wahrend eines Jahres gemesse-

// nen 1h-Mittelwerte der NO,-Konzentration

4

Der -Perzentilwért von 200 pgNO,/m° gilt auch gemal der Ende 1993 in Kraft gesetzten
22/BImSchV.
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Nebst den Immissions-Grenzwerten kommen als Beurteilungswerte auch Prif- undA eit-

werte in Frage.

0.3.2 Prif- und Leitwerte /

4

Y 4

/
vrj:
Im Marz 1994 wurde die 23. Verordnung zum BImSchG genehmigte*’Sie definiert

. .;"f .
"Prufwerte”, nach deren Uberschreitung "MaRnahmen nach Mgﬁgabe verkehrsrechtlicher

Vorschriften zu prifen sind. Dabei sind die Vérkehrsbed()rfr;iée und die stadtebaulichen
V4

/

Belange gebthrend zu berlcksichtigen”. 4

Die Prufwerte lauten: /

1. Stickstoffdioxid | P

a) 80 % von 200 pug/m’ als 98 %-Wert_,ag%;ﬁ’ﬁ-Werte

b) 80 % von 400 pg/m’ als zwei aufi%mgérfolgende‘Hélbstunden-Mittelwerte

o/

y,
P 4

2. Rufd ﬁf
Ab 01. Juli 1998: 8 ng/m’ als ,a?{thmetischer Jahresmittelwert

3. Benzol

Die E ﬂiat-Richtlinie enthélt auch "Leitwerte”, die den "Schutz der menschlicheh Ge-
sundneit verbessern und zum langfristigen Schutz der Umwelt beitragen sollen”. Diese
itwerte lauten fur NO,;:

- 50-%-Wert der Summenhaufigkeit (Median-Wert) = 50 ug NOo/m®

- 98-%-Wert der Summenhaufigkeit = 135 ug NO,/m°
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4

Demnach sind die Prufwerte fur die Beurteilung der Tunnelluftimmissionen mafsgebendf
da es nicht sinnvoll wére, eine Anlage zu bauen, die wahrend Spitzenverkehrszeitegﬁé?ne

Drosselung des Verkehrs verlangt.

Die Leitwerte sind als Zielwerte zu betrachten, die sich durch die Auswirkgﬂ@ der Emissi-

onsvorschriften einstellen sollen.

0.3.3 MalRgebende Beurteilungswerte bei lmmissionsproqnosen”

Die Immissionswerte der BImSchV dienen dazu, die ubege’i’n Jahr tatsachlich an einer
Stelle gemessenen Immissionswerte beurteilen zxkc’janﬁén. Wenn es darum geht, eine
Immissionsprognose fur einen kinftigen Zus m&)ﬁu’“"erstellen, entsteht die Schwierigkeit,
daf} die fehlenden MeRwerte durch eine Imrj(i ?}éﬁsberechnung mit angenommenen Jah-
res- und Tagesgéngen des Verkehrs, deqﬁgvﬁizeugemission und der Wetterdaten ersetzt
werden mussen. Wenn keine abgesiche fén Schatzwerte zum Verkehr und zur Emission
und keine Meteostatistik Uber ein Jaﬁt)r”vorliegen, ist naturgeman die Prognose eines
98-%-Wertes mit einiger Unsichgyﬁéit behaftet. Geht man von Jahresmittel- bzw.
50-%-Werten aus, gleichen s&jﬂgﬁfﬁUnsicherheiten eher aus, das heilt, da die Prognose

! = / o
eines dahresmitielwertes genauer ist.

lmmissionsmessu;gen” und Berechnungen® zeigen immer wieder, daf der 98-%-Wert im

Mittel um eine/n/ﬁ

" P Rabl 4\! (1989): "Immissionsmessungen innerhalb und auRerhalb von Wohngebauden an

ktor 2,5 — 3 mal héher ist als der 50-%- bzw' Jahresmittel-Wert. Damit

einep/stark befahrenen Autobahn”, Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz
? P_dost et al. Abschatzung der Schadstoffbelastungen im Bereich der Portale des Rheinufer-

Tunnels in der Landeshauptstadt Dusseldorf”, TUV Rheinland Kéln, 1989

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse Zu erreichen mit GPNV - Anbindung (MVV)
Winzererstralie 43 089/30797-0 089730797 - 216 poststelle@sbam.bayern.de Juj U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27

80797 Manchen Bus 33 oder 53
jeweils his Haltestelle Nordbad

SBAM-Form: ALLG02S /98/1 D\TEMP\Aniagan Tunnal STA. doc




POSTFACH 401826 « 80718 MUNCHEN

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

@@ STRASSENBAUAMT MUNCHEN

-5-
kann dem 98-%-NO,-Grenzwert von 200 pug/m®ein 50 % Grenzwert von 80 g NO,/m?’ z
geordnet werden. Diese Relation findet sich in der TA-Luft zwischen dem IW1- und !WjZ—
Grenzwert sowie auch zwischen den EWG-NO,-Leitwerten. Der Jahresmlttelwert lSt ge-
maf Messungen um 5 % gréRer als der 50-%- oder Medianwert.

Die Tabelle gibt eine Ubersicht zum derzeitigen Stand der Grenz-, PrUjf*”Clnd Leitwerte.

y

Leitkomponent/ef"”
Beurteilungskriterie NG, Benzoiﬁ,;"‘ﬂ' Dieselpartike!
(ng/m’) (ug/?) (ug/m?)
Jahresmittelwert 80? /107 8%
Jahresmedian 507 ‘\j)(ﬁf‘;
| W 4
98-%-Wert 200" )\)g;”
160% ‘
%
1 354) /‘;'Nﬂw
1) BimSchV 22, EG-Grenzwert f 2) Grenzwert TA-Luft
3) Prufwerte BImSchV 23 4) EG-Leitwerte

4“('
:’7
/

. . a‘f
1. Immissionsberechnungen

/
1.1 Gesamtimrfission

1

Die Gesamtimmissionen in Strafen- und Portalnéhe setzen sich zusammen aus der all-

gemeinén Vorbelastung der Luft und den Zusatzimmissionen, welche durch die Tunne-

labldft und die Abgase von den umgebenden Strafen verursacht werden.
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Die Ausbreitung und Verdunnung der Gber der offenen Strale und in der Tunnelluft b,e':-y
findlichen Abgase hangt ab von den charakteristischen Daten des 6rtlichen Windfeldes
(Windgeschwindigkeit, Windrichtung zur Strae und Windturbulenz) sowie dep Lége des
Portals und der anschlieBenden StralRe im Gelande. Die Oxidationsgesohwihdigkeit des
Stickstoffmonoxids NO zum maRgebenden Stickstoffdioxid NO, im Freien'ist ein weiterer
Einflul. Die GroRe der Zusatzimmission verdndert sich proportiona'l zhr Verkehrsemission

und umgekehrt proportional zur Windgeschwindigkeit und Vertikalturbulenz.

Die Immissionsberechnungen sind durchzufihren fur das Stickstofidioxid ais Jahresmittel-
und 98-%-Wert sowie fur Benzol und DieselruR als Jahresmittelwert. Bei der Bestimmung
des 98-%-Wertes ist zu bertcksichtigen, daR die Sp'i'tzenwerte der Vorbelastung und der
Zusatzimmission nicht gleichzeitig auftreten und damit die beiden Werte nicht linear ad-

diert werden (Verfahren nach TA-Luft, MLUS-92).
1.2 Meteodaten o

XX
Die Meteodaten stammen aus’Messungen des Deutschen Wetterdienstes.

FUr die Berechnun gen der Immissionen aus Portalabluft ist vor allem der Wind nach

Richtung und GesghWindigkeit sowie die drtliche Vertikalturbulenz maRgebend.
1.3 lmmis’éions-Vorbelastung
AuBgrhaIb des direkten EinfluRbereiches von StraRen- und Tunelluft findet sich ein gene-

r l’l’er NO. Grundpegel, der am tiefsten ist im freien Gelande, anwachst gegen den Rand-

bereich einer Agglomeration und im Kern der Siediung bzw. Stadt seinen Héchstwert er-

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse 2u errelchen mit OPNV - Anbindung (MVYV)
Winzererstrafte 43 089/30797 -0 089 /30797 -216 poststelle@sham.bayern.de U] U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27
80797 Manchen Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad
SBAM-Form: ALLG02S /98/1 D \TEMP\Aniagen Tumnal STA doc



POSTFACH 401826 ¢« 80718 MUNCHEN

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

@m STRASSENBAUAMT MUNCHEN

-7 -
reicht. Er baut sich auf aus der diffusen Einwirkung aller NO Emittenten und wird auch |

von der aillgemeinen Wetterlage beeinfiuit.

NO,-Vorbelastung im Jahr 2010

Die 1985/86 an der A 9 durchgefiuhrten Dauermessungen (Immissionsbelastung innerhalb
und aul3erhalb von Gebauden an einer stark befahrenen Autobahn, Bayerisches Landes-
amt far Umweltschutz, Mai 1988) erfolgten in einer freien Umgebung. Die dort gefundenen
Grundpegel lauten 30 pg/m°NO, als Jahresmittelwert und, 70 ug/m°NO, als 95-%-Wert

(95-Perzentil). Messungen des gleichen Amtes Ende de’rv80-iger -Jahre an verschiedenen

Punkten in Munchen lieferten JMW um 60 ug/m NOZ und 95-%-Werte um 140 pg/m°NO,.

Ubertragen auf Starnberg, konnten d% Jahr 1989 NO,-Grundpegelwerte um 50 pg/m®
e

als JMW und 100 ug/m°NQO, als 95-¢ rte erwartet werden.

Die verschiedenartigen gesetziighen Emissionsbesohrénkungen lassen bis ins Jahr 2010

folgende Emissionsverminderdngen erwarten:

- Emissionsstatistiken,zu Stickoxiden jauten etwa, dald 2/3 des NO, vom Verkehr stammt
und zwar die Hélfte von Pkw, 20 % von Lkw und der Rest von anderen Verkehrsmitteln.

Va des NO, st‘ar‘hmt aus Industrie und Heizabgaben und der Rest aus anderen Quellen.

- Die Emrssvonsvorschrlften far Pkw lassen bis ins Jahr 2010 einen Ruckgang an NO,-
Em:ssuonen auf 1/3 der Werte von 1989 erwarten, wahrend bei der Gesetzgebung bei

Lkw ein Ruckgang um 30 % angenommen wird.

/
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- Bei den Industrie-, Heizungs- und anderen Abgasen wird bis 2010 ein Ruckgang‘auf

80 % der Werte von 1989 angenommen.

Unter dieser Voraussetzung &Rt sich bis 2010 ein Emissionsrickgang der NO,-Werte bis
auf mindestens 60 % der Werte von 1989 prognostizieren. Damit Ias‘sén sich die
Grundpegelwerte im Jahr 2010 in den Zonen der Portale des Starnberger Tunnels ab-

schatzen. Die Schatzwerte fur NO,-Jahresmittel- und 98-Perzentil-Grundpegel lauten:

NO,-Jahresmittelwert 28 ug/m’
NO,-98-Perzentil 70 pg/m’
Tabelle 1.1

Benzol- und Diese!ruB—Vorbelastun: im\}éhf2010

v 7

In Anlehnung an die MLuS-92° un = "ksungen in ahnlichen Situatuinen kénnen fur das
Jahr 2010 Vorbelastungen gem%}!ﬂ‘ﬁfe’belle 1.2 angenommen werden.

Benzol CGHG—Jahresmittelwertv’  5 pg/m®

Dieselrult-Jahresmittelwert” |4 ug/m’

S 1 ”
f t

o
ahelie 1.2

1.4 Oxidatio}n"@on NO zu NG,

Die Oxid@,ﬁ%n des von den Fahrzeugen emittierten Stickstoffmonoxids NO zu Stickstoffdi-
oxid(r% ist vor allem vom Ozongehalt der Luft, aber auch von der Sonneneinstrahlung,
Lufftemperatur und NO-Konzentration sowie von der Mischgeschwindigkeit von NO-

altiger Luft mit Ozon abhangig.

® Merkblatt tiber Luftverunreinigungen an StraBen (MLuS-92) Ausgabe 1992, Forschungsgesell-
schaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Koin.
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Offene Stralle

Das Ausmal} an Streuung in Abhéngigkeit vom Umgebungs-Ozongehalt und vom Stra-

Renabstand wurde in Holland gemessen.

Aufschlufireiche Zusammenhange ergaben sich aus der neben der BAB A 9 vom Ju-
li 1985 bis Juli 1986 durchgefthrten Dauermessung des Bayerisgh"en Landesamtes fur

Umweltschutz’.

Portalabluft

X
GroRversuche® an einem Tunnelportal zeid @;\\‘daﬁ in einem Tunnelluftstrahl die Oxidati-
on der Tunnelluft im Freien langsamer verﬁ Vals bei der offenen Stralle, weil das
Ozonangebot in der Atmosphére fur di@fﬁﬁ;\elluft zu gering ist. (Aus dem gleichen Grund
kann sich auch in der Tunnelluft bis zum Portal nur wenig NO; bilden (5 - 10 %), weil das
NO in der Tunnelluft den Ozongehf@lt";;asch verbraucht).
Unter Bertcksichtigung der Ig-i’é;wten Voroxidation beim Tunnelluftanteil wird fur die Bil-
dung des Jahresmi%ie!vve;&éé in der Ausbreitungsrechnung ein gemitielter Ansatz gemaR

Tab. 1.3 verwendet. /

/
f/‘

/
4

"P. Rabl et al. (19§9): “Immissionsmessungen innerhalb und auerhalb von Wohngeb&uden an
einer stark k}e ahrenen Autobahn”, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz
= Zumst,gaéi Bestimmung von Emissionen und Immissionen in Portalzonen (Messkampagne

B?‘ﬁ 992), Bericht Schindler Haerter AG, August 1993
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Abstand von Strakenmitte 0 20 30 40 50 70 100 | 150 | 200 '300
(m] |
Multiplikationsfaktor 0,170 (0,17 (0,19 [0,20 [0,22 |0,24 |0,26 |0,27 |0,28 |0,30
NO,/NOy
Tabelle 1.3

1.5 Zusatzimmissionen von offener Strafle

Eingehende Messungen direkt neben Straflen im Freien zeigen, dahk die Fahrzeugabgase
durch die von den Fahrzeugen erzeugte Turbulenz auf éine Héhe von 2 bis 8 m ab Fahr-

bahn (je nach Fahrgeschwindigkeit, Gegenverkehr, Fahrzeugtyp) verteilt werden.

Die weitere Verdinnung hangt von der §¥§ChWindigkeit und Richtung des Windes sowie

seiner Turbulenz ab. Diese Turbule@ nn von der umgebenden Topographie (Bewuchs,

Damm, Einschnitt) verursacht sei\&))& Kin geringerem Grad durch die atmospharische

Stabilitat (Sonneneinstrahlung)),’

FOr die hier interessierenden’mittleren Zusatzkonzentrationen hat sich die Berechnung

it Caiiea’arhan Vartail wleef imid s piribes MSEae o o At ad
mit sauss'scnen verieliungsiunktionen als gute Naherung erwiesen. Ein ausgstestetes

«

und international anerkénntes Rechenprogramm ist das HIWAY2-Modell.®

1.6 Zusatzj,nihissionen durch Portalabluft
Die au§fdfem Tunnelportal abstrémende Tunnelluft verhalt sich anfanglich wie ein Luft-

freis :r'ghl, d. h. die Ausbreitung ist abhangig von der Austrittsgeschwindigkeit und der

W, Petersen, HIWAY2 (A HIWAY Air Pollution Model), United States Environmental Protextion
Agency (1980, Bericht PB 80 227 556)
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‘Strahlturbulenz sowie vom Temperaturunterschied zwischen Tunnelluft und AuRenluft Jé
groer die Ausstromgeschwindigkeit, umso langer verbleibt der Strahl in seiner Ausblas-
richtung. Die im Jahresmittel leicht warmere Tunnelluft gibt dem Strahl Tendenz zum

Hochsteigen.

Mit zunehmendem Abstand ab Portal dominiert der Einflul der von den Fahrzeugen im
Strahl induzierten Turbulenz, die nicht nur eine Quervermlschung, sondern auch eine

Langsverschleppung der Tunnelluft bewirkt.
Aus den heute bekannten MeRRkampagnen und ModellverSuchen um Portale lassen sich

[
men von |. Yoshizawa et al.’® und Modellversuché von a. Davies '

2

<_,c‘5"fté'labluft legen es nahe, die Tunnelabluft als

typische Ausbreitungsarten unterscheiden. Net&é& Resultate aus GroRversuchen stam-

Die Beobachtungen zur Ausbreitung }Lg)

zusatzliche Volumenquelle langs der Si ‘réBe auf eine beschrankte Lange ab Portal auf-

zufassen. Die anfangliche Hohen- Bfeitenverteilung und Langsausdehnung hangt gene-
rell ab vom Stralentyp (Gegenverkehr Richtungsverkehr) und der ortlichen Ortographie

(Strale im Einschnitt, Leltwande Umgebungsbebauung).

10 Atmospheric dispers‘i,o‘ﬁ,characteristics of polluted air from the portal of an urban road tunnel 1.
Yoshizawa, K. Iimﬁ}a, Metropolitan Expressway Public Corporation; H. Tanabe, Ebara Corpo-
ration: H. Ho[i,u"éhi, Chiyoda Engineering Consultants Co., Ltd. (BHRG-Symposium 1994, Li-
verpool Pp'yéical modelling of dispersion of a tunnel portal exhaust plume.

. Var;déAfheyde, M. Lepage, A. Davies, Rowan Williams Davies lrwin Inc. Canada; C. Nadel,
Bejgﬁlt'eI/Pasons Brinckerhoff; P. Wang, Bechtel Corp.; H. Ginzburg, G. Schattanek, Parsons

/Bf:inckerhoff Quade & Douglas, USA (BHRG-Symposium 1994 Liverpool).

/
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In Bertcksichtigung der maRigen Fahrgeschwindigkeiten bei den Tunnelausfahrten wird

die Quellange beim Stid- wie Nordportal mit 100 m zugrunde gelegt.

Die Quellhdhe Uber dem Terrain der aus dem Einschnitt heraustretenden Tunnelluft wird

beim Nord- wie auch Sudportal zu 5 m festgelegt.

Die weitere Ausbreitung des Tunnelabgases durch den Wind erfolgt mit dem HIWAY?2-

Programm und seinen Ausbreitungsparametern.

1.7  Berechnungsergebnisse von Portalabll.yﬁ)und offener StraBe nach dem Tun-

nel § 5
g gy
N
1.7.1 Ziele der Berechnungen (\:\}

Far die von der Immissionsgesetzgebung erfaten Schadstoffe Stickstoffdioxid, Benzol
und Dieselruf? sollen die Immissionsbelastungen um die Portale ermittelt werden bei ver-

schiedener Menge an aus dem Portal abstrémender Tunnelluft,

oy B i) "  cird A fesmlemmel (i rebyr 5 S S T PN T
Die Berechnungen sind flachendeckend durchzuflhren in sinem groen Umfeld um jedes

“y

Portal.

1.7.2 Berechnhnqsbasis

Naohfpl‘gend werden die Ausgangsdaten stichwortartig zusammengestelit:

V4
/£
4

V4

“Lage des Tunnels und die emissionsmaRig berticksichtigten offenen Stralen.

/
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- Die Immissionen werden fl&achendeckend berechnet in einem Bereich 0,8 x 1 km um je-

des Portal.

- Die Verkehrsdaten stammen aus dem Gutachten Kurzak 1990 fur das Bezugsjahr 2010.

- Die Emissionsfaktoren der Fahrzeuge sind die PIARC 1995 Werte, welche mit den An-

gaben in den Umweltbundesamt-Berichten 1994 und 1995 Ubereinstimmen.

- Die Meteodaten stammen aus Messungen des Deutschen Wetterdienstes und wurden
far die Immissionsberechnungen erweitert auf einen stundlichen Jahresgang bei jedem

Portal.

- Die Immissionsvorbelastungen sta rb;x},vﬁon Messungen des Bayerischen Landesamtes

fur Umwltschutz und wurden auf « tandort Starnberg und das Jahr 2010 umgerech-

net. Q)

- Die aus dem Portal abstromende Tunnelluft wird als zusatzliche Volumenquelle zur offe-

nen StralRe auf einer Lange von 100 m ab Portal und 5 m Hohe und 10 m Breite defi-

niert.
1.7.3 Nordportal

Stick;té%fdioxid NO, Jahresmittelwerte (Grundpegel 28 ugNO./m>

/.}

/

Es werden die Jahresmittelwerte bei Portalabluftmengen 0, 50 % und 100 % der gesamt-

haft dem Tunnel zugefuhrten AuRenluft ermittelt.
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- EinfluR des Verkehrs auf der Minchner Straie:

Far den Fall "keine Portalabluft” beidseitig zum Portal: Stadteinwarts zum Portal wird in
einem Band entlang der Miinchner Strafe von 100 m Breite ein Immissionspegel von
etwas Uber 30 png/m°NO, erreicht, also 1 ug/m® Gber dem Grundpegel. Stadtauswarts
zum Portal liegt entsprechend dem hoéheren DTV die Immissionsbelastung im 100.m
breiten Band entlang der Munchner Strake Qm 3132 pg/m’ also um 2 - 3 ug/m® tber

dem Grundpegel.

ol

- NO; Immissionen, wenn die Halfte der q@méﬁunnel zugefuhrten Auenluft standig aus
dem Nordportal ins Freie abstromt: In einer kreisférmigen Zone von 100 m Durchmesser
NO-seitig zum Portal finden sich NQ;-Jahresmittelwert-Immissionen um 36 ng/m’; also
4 ug/m® mehr als im Fall ohne Portalabluft. In einem weiteren Umkreis liegen die JMW

Werte um 1 pug/m’ Uber jenen’ohne Portalabluft.

- Immissicnen, wenn sté&ndig samtliche Tunnelluft aus dem Nordportal abstrémen wirde:

dieser hypothetis‘ché Fall gibt den méglichen Maximalwert an. In Portalnahe finden sich

Werte um 40 pg/m°NO, JMW.

Stickstoffdﬁibxid NO, 98 % Wérte (Grundpegel 70 ugNQ,/m>)

98% Werte bei "keiner Portalabluft”: Entlang der Minchner StraRe liegen sie westseitig
zum Portal um 3 - 4 ug/m® tber dem Grundpegel und ostseitig zum Portal um 6 — 7 pg/m’

Uber dem Grundpegel.
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98 % Werte, wenn die halbe Tunnelluftmenge standig aus dem m Nordportal abstrémt: In
einem Umkreis mit 100 m Durchmesser NO-seitig zum Portal finden sich 98 % Werte um
86 ng/m’, d. h. 16 ng/m® Zusatzbelastung zum Grundpegel. Im weiteren Umfeld um das
Portal liegen die 98 % Werte um 3 - 6 ng/m® tber dem Grundpegel. Gegentber dem Fall
ohne Tunnellabluft erhéhen sich damit im Nahbereich zum Portal die 98 % Immissions-

werte um 8 pg/m® und im weiteren Umkreis um 1 — 2 ng/m’.

Immissionswerte fur den hypothetischen Fall, daR samtliche Tunnelluft standig aus dem

teren Umfeld liegen sie bei 80 — 85 ug/m

io»
Benzol- und Rup- Jahresmittelwerte Gruﬁaxg‘eqel Benzol/ 5 ug/m?, Rup 4 ug/m?)

Q'

Zusatzbelastungen von 0,6 — 0,8 ug/m® bei RuB und 0,3 — 0,4 ug/m® bei Benzol treten far

Nordportal austritt: In Portainghe stellen sich f;&enw—erte bis 100 pg/m°NO; ein. im wei-

den Fall von "keiner Tunnelluft’ aus dem Portal auf.

Es zeigen sich Erweiterungen der Zonen der Zusatzbelastung, wenn die Halfte der dem
Tunnel zugefUhrien Auieniuft standig aus dem Nordportal abstrémt. Nahe zum Portal

werden 1 pg/m’ RuB bzw. 0,5 ug/m® Benzol Zusatzimmissionen eintreten.

Far den hypothetlsohen Fall, dak samtliche Tunneliuft aus dem Portal abstrémt, gilt ge-

genuber dem Fall mit 50 % Portalabluft: Die Zone nahe zum Portal vergrofRert sich um die

Ha Ifte.
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1.7.4 Sudportal

Inanalogerweise wie am Nordportal wurden die Immissionen um das Sudportal far Stick-

stoffdioxid und Benzol, DieselruR ermittelt.

Die GroRen der Bereiche mit einigen ng/m°NO, Zusatzimmissionen gegenuber dem Fall
"keine Portalabluft” sind praktisch gleich wie beim Nordportal. Sie liegen NW-seitig zum

Portal. Das gleiche gilt auch fur die Benzol- und RuB-Zusatznmm}55|onen.

1.8 Beurteilung der Zusatzimmissionen um die Portale

W

1.8.1 BeurteilungsmafRstabe W

Die Verkehrsabgase werden beurteilt anthﬁa der Immissionskonzentrationen von Stick-

stoffdioxid NO,, Benzol und DieselruBpartikel

Als verscharfte Stufe der Grenzwerte sehen die BimSch-Verordnungen 22 und 23 folgen-

de Prufwerte vor:
NO, 98 %-Wert: 160 ug/m®, Benzol-JMW: 10 pg/m?’, RuBpartikel-JMW: 8 ug/m®.

Anzustreben istim Laufe der Zeit das Einhalten von Leitwerten:

NO, 98-%-Wert: 135 igim®, NO,-JMW: 50 jig/m?

In den Tab 1.1 und 1.2 sind die Vorbelastungen in der Umgebung der beiden Portale fur

/as Jahr 2010 zusammengestellt. Sie betragen:
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NO, 98-%-Wert: 70 ngim® und NO,-JMW: 28 pg/m?
Benzol-JMW: 5 pg/m®
RuBpartikel-JMW: 4 pgim®.

Aus dem Vergleich der Zusatzimmissionen mit und ohne Portalabluft 1Rt sich die Frage

nach der Notwendigkeit eines Tunnelluftkamins entscheiden.

1.8.2 Nordportal

NO, 98-%-Wert \

)}‘a
Nordéstlich zum Portal stellen sich in ein o
ohne Tunnelluftkamin 98 %-Werte ein bis 86 ug/m’. Der Leitwert geman dem Bundesim-

mkreis von 100 m bei einer Halbquerltftung

missionschutzgesetz (EG-Rat) betragt 135 pg/m®. Bedenkt man ferner, daR ohne Portal-
abluft an der gleichen Stelle bis 77 ng/m°NO, auftreten, so ist der Tunnellufteinfluf ver-

haltnismaRig gering und vor allem weit vom Leitwert und noch mehr vom Prifwert ent-

fernt.

NO,-dahresmittelwert

Bis 100 m ostwarts zum Portal und 50 m stid- und nordseitig zur Minchner StraRe werden
im Jahresmlttelwert 36 ug/m® uberschrltten Ohne Portalabluft werden dort 33 ng/m’ er-
reicht, der Leltwert betragt 50 ug/m®. Auch bei dieser Beurteilung ist der Tunnellufteinflug

germg und der Abstand zum Leitwert noch grof.

A

v
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Benzol, RuRpartikel

Die Zusatzimmission in der Portalumgebung betragt innerhalb eines Abstandes von 50 m
beidseitig zur Munchner StraRe 1 ng/m’ RuB bzw. 0,5 ng/m® Benzol. Ausgehend von einer
Vorbelastung von 4 ug/m® bei Ruk und 5 pg/im? bei Benzol und den Prufwerten 8 ug/m® fur
RuB und 10 pg/m® fur Benzol liegt die Gesamtbelastung noch stark unter den Prufwerten,

ab denen besondere MaRnahmen in verkehrsrechtlicher Hinsicht zu veranlassen sind.

im Gutachten 1989 wurden die Spitzenwertbelastungan als kritisch bstrachtat. Doch be-
ruhten die damaligen Beurteilungen auf NO,-Zusatz-Immissionen die dreimal gréRer wa-
ren, als sie mit den heutigen Emnssuoanaktbf% im Jahr 2010 erwartet werden.

1.8.3 Sudportal U,n

In gleicher Weise wie beim Nordportal zeigt sich bei 50 % Portalabluft in Portalnahe eine
10 %-ige Immissionszunahme gegenuber dem Fall ohne Portalabluft. Die Immissionspe-
gel sind dabei weit unter den Leitwerten, welche ihrerseits stark unter den gesetzlich fest-

gelegten Prufwerten liegen.

2. Tunnelltftung des Starnbergtunnels im Hinblick auf Immissionsauflagen

Die heutige Immissionsbeurtei!ung hat unter dem Gesichtspunkt zu erfolgen, daR seit
1989 aus den inzwischen durchgefuhrten eingehenden Untersuchungen tiefere Emissi-
onsfaktoren hervorgingen und ferner durch die Verschiebung des Bezugsjahres auf 2010
em Fahrzeugpark mit emissionsarmeren Motoren vorliegt. Beide Faktoren bewirken, daR

/ die fur 2010 maRgebenden Fahrzeugemissionen noch 30 % i Jjener von 1989 betragen.

Zu erreichen mit GPNV - - Anbindung (MVV)
U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27
Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad

D\TEMPWAniagen Tunnal STA dac

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse
Winzererstrafe 43 089/30797 -0 089/30797 -216 poststelle@sbam.bayern.de
80797 Minchen

SBAM-Form: ALLG02S /98/1




222 STRASSENBAUAMT MUNCHEN

POSTFACH 401826 « 80718 MUNCHEN

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG #

-19 -
Das 1989 verwendete Ausbreitungsmodell ist inzwischen verfeinert und durch Versuche

bestéatigt worden, so dal von dieser Seite keine Anderungen eingetreten sind.
Eine Immissionssituation kann heute aufgrund der inzwischen geschaffenen Bundesim-
missionsschutzverordnungen beurteilt werden.

Aus der Sicht der Immissionsgesetzgebung(gibt %\‘sikeine Grunde, die ein freies Abstro-

men von Tunnelluft aus dem Portal nicht z sJén

- ! '\

\r\_ i

Die Immissionsbelastung durch aus denQPOrtaien abstrémende Tunnelluft ist auch in un-
mittelbarer Portalumgebung stark unter den zuldssigen Leitwerten der BImSchV und weit
unter dem Prufwert. Aufgrund der Gesetzgebung kann daher auf einen Tunnelluftkamin

verzichtet werden und die Tunnelluft standig aus den Portalen abstrémen.

Ein eventuelles Vorziehen der fur 2010 geplanten Tunnelerdffnung ins Jahr 2005 hétte
unwesentlich hohere immissionen zur Folge, ochne Konsequenzen fUr die TunnellUftung.
Die Gefahr, daf die‘maligebenden Leit- bzw. Prifwerte durch Zusatzbelastungen aus der

Tunnelluft erreich't' oder gar Uberschritten wirden, besteht auch im Jahr 2005 nicht.
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