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Entwédsserungssystem Tunnel Starnberg

Entwédsserungskonzept

Die Gradiente des Tunnels ist wannenférmig, wobei der Tiefpunkt etwa auf % der Lénge
des Tunnels liegt. Die Langsneigung der Gradiente betrégt auf beiden Seiten der Wanne

3,5 %.

Am Tiefpunkt ist ein seitlich abzweigender Stollen mit Betriebskaverne und Notausstieg
geplant. In der Betriebskaverne wird ein Regenriickhaltebecken mit Sandfang, Olabschei-
der und einem Pumpensumpf untergebracht. Das Pumpwasser wird iiber den Notaus-

stiegsschacht in das stadtische Kanalnetz geférdert.
Die Tunnelentwasserung muR folgende Flissigkeiten fassen und zum Tiefpunkt leiten:

1. Regenwasser aus den Rampenbereichen

2. Léschwasser im Brandfall

3. Flussigkeiten eines verunfallten Tanklastzuges (Leichtflussigkeiten)
4. Waschwasser bei einer Reinigung des Tunnels

5. Sickerwasser, das von der Fahrbahn durchsickert.

Der Tunnel liegt Uber weite Strecken unterhalb des Grundwasserspiegels; er soll diesen
aber nicht verandern. Deshalb ist eine wasserundurchlissige Réhre vorgesehen, so daf}

im Tunnel kein Bergwasser gefalt und abgeleitet werden braucht.
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Die vorgenannten Abwésser sollen Uber zwei getrennte Entwasserungssysteme abgelei-
tet werden, namlich der F ahrbahnentwasserung und der Sohlentwasserung. Die Fahr-
bahnentwasserung besteht aus einer Schiitzrinne und einer Sammelleitung mit den erfor-

derlichen Schachten und fuhrt die oben angegebene Flussigkeit von Punkt 1 -4 ab.

Fur das Sickerwasser Punkt 5 wird in der Sahlgewdlbeaufiiillung eine Urainage verlegt,
die den Tiefpunkt des Querschnitts entwassert, so dafld eventuell auch Wasser aus Un-
dichtigkeiten der Fahrbahnentwésserung (Schlitzrinne, Schachte, Sammelleitung) abflie-

en kann.

Fahrbahnentwisserung

Die Querneigung der Fahrbahn wechselt bei km 0 + 200 und bei km 1 + 317 m. Die
Schiitzrinne liegt immer am tiefer gelegenen Fahrbahnrand und muf demzufolge im Tun-
nel zweimal die Fahrbahnseite wechseln. Im Bereich der Quemeigungswechse! ist die
Schlitzrinne auf 25 m Lange auf beiden Seiten der Fahrbahn angeordnet, damit eine

durchgéingige Entwasserung gewahrleistet wird.
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Alle 50 m werden Schachte eingebaut, von denen Jeder zweite ats Ablaufschacw
Tauchwand vorgesehen ist. Die Schachte werden mit ausschleudersic/rLereh’Einlaufrosten
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Von den Ablaufschachten der Schlitz/r/ig/r;&wi?ﬁ/das Wasser Gber Querleitungen in die
Schéchte der SammelleituW; von wo aus es dann bis zum Tiefpunkt fliet.
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Die Samm;ﬂetu/ng beginnt jeweils von der Rampeneinfahrt her gesehen 100 m nach dem

}nfaﬁg/éier Schlitzrinne, wo die erste Querleitung und der zugehdrige Schacht liegen.
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Entwésserungskanal im naturlichen Gefille als Vorfluter nutzen.

Der Beginn der nérdlichen Rampe liegt an einem lokalen Gelindetiefpufikt, an dem die
stadtischen Entwasserungskanale zusammenlaufen und das Abwaséer tber eine Pump-

station in einen héher gelegenen Kanal DN 800 geférdert wird.

Da die Hohenlage der Kanale eine Entwésserung der Rapfpe (ber das stadtische Ent-
wasserungssystem im freien Gefalle nur in sehr geringém Mab zulait, wird von dieser
Méglichkeit kein Gebrauch gemacht. Statt dessen yrird die gesamte Rampe tber den

Tunnel entwéssert.

Far die Bemessung der Schlitzrinne ist djg zulaufende Wassermenge der offenien Berei-
che maiigebend. Die maximal vom Redenwasser zu entwissernde Fléche ergibt sich bei
9,50 m Breite und 135 m Rampenlinge beim Sidportal zu 1283 m”. Beim Nordportal er-
gibt sich bei einer Rampenlangé von 102 m eine Flache von 969 m”.

Zur Berechnung der Regénspende wird gema RAS-Ew*) fiir Trogstrecken bei steilem
Gefélle ein 5 min. Regden bei 104ahriger Haufigkeit angesetzt. Daraus ergibt sich bei
135 m Rampe einég Regenspende von 66 I/s und entsprechend fir 102 m Rampenlange
50 I/s. Als Schiitzrinne wird ein Typ 20/30 gewahilt, der bei 3,5 % Gefille einen Maxi-
malabfluld yon 160 I/s bei einer FlieRgeschwindigkeit von 2,8 m/s hat.
Da igrt Tunnel praktisch keine gréeren Wassermengen auftreten, lediglich Léschwasser
20 I/s oder Auslaufen eines Tanklastzuges makgebend fiir die Bemessung ist, wird

") Richtfinie fir Anlage von StraBen-Entwisserung
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: An der sudhchen Rampe liegt die Schlitzrinne auf eine Lange von ca. 65 m auf der Ost—
‘ serte der Fahrbahn und kann aufgrund der glinstigen Hohenverhaltnisse den stadtischen

Entwasserungskana! um natirlichen Gefalle als Vorﬂuter nutzen.

Der Begihn der nérdiichen Rampe liegt an einém lokalen Gelandetiefpunkt, an dem die
stadtrschen Entwasserungskanale zusammenlaufen und das Abwasser iber eine Pump-

: statson in einen hoher geiegenen Kanal DN 800 geférdert wird.

Da die Hohenlage der Kanale eine Entwasserung der Rampe uber das stadtische Ent-
,wasserungssyatem im freten Gefalle nur in sehr genngem Malfd zulaRt, wird von dieser
Maglichkeit kein Gebrauch gemacht Statt dessen wird die gesamte Rampe uber den

Tunnel entwassert.

Fur die offenen Rampenbereiche wird zur Berechnung der Regenspende gemalk RAS-
Ew*) flr Trogstrecken bei steilem Gefdlle ein 5 min. Regen bei 10-jahriger Héuﬁgkeit an-

gesetzt. Die Fahrbahnentwésserung wird entsprechend dimensionierd.

Im Tunne[ treten praktisch keine groferen Wassermengen auf. Lediglich Loschwasser
‘oder das Auslaufen eines Tanklastzuges sind mafgebend fiir die Bemessung Flr das ~
Ableiten der Fahrbahnwasser im Tunnel wird eine Schlitzrinne eingebaut. Dzmensuome«
rung und Abschottungen der Schiitzrinne, sowie die Ausbildung der Anschliisse an die
Hauptentwasserungsleltung erfotgt nach den Vorgaben der RABT. :

) mchtﬁni'e fur Anlage von Stralen-Entwasserung
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hier eine Schlitzrinne mit geringerem AbfluBvermdgen vorgesehen. Im Tunnel gentigt

Typ 20 mit einem MaximalabfluR® von 75 /s bei einer FlieRgeschwindigkeit von 2,3-m/s.

Die Sammelleitung hat alle aus der Fahrbahnentwéasserung kommendenfliissigkeiten

abzuleiten und zwar im ungiinstigen Fall alle gleichzeitig, weshalb si€ fiir eine AbfluBmen-

ge > 200 I/s zu bemessen ist.

Ein Betonrohr DN 400 mit 395 I/s AbfluRvermdgen bef einer FlieBgeschwindigkeit 3,1 m/s
garantiert einen ungehinderten Abflu auch im Béreich des Tiefpunktes, wo aufgrund der
Wannenausrundung das Gefalle abnimmt,

Sohlentwasserung

Das Sohlgewdlbe wird auf seiner &berkante geradlinig mit Quergefalle zur Drainagelei-
tung, die neben der Sammeljl€itung liegen soll, hergestellt. Das hat den Vorteil, daR die
beiden dicht nebeneinanderliegenden Leitungen durch einen gemeinsamen Schacht lau-
fen kénnen, von derh aus sie zuganglich sind. Die Schachte, die alle 100 m angeordnet

sind, erhalten/eﬁe verschraubbare Abdeckung, welche genau in Fahrspurmitte liegt.

Eniéi?%ngstiefpunkt
Am_Eftwasserungstiefpunkt erfolgt die Ableitung aller anfallenden Wasser. Diese werden

/ Py
tber einen Stollen, dem Regenriickhaltebecken mit Olabscheider und Pumpensumpf zu-

gefahrt und dann Gber den Notausstiegsschacht in das stadtische Entwasserungsnetz

eingeleitet. Das Riickhaltebecken wird fir einen 15-miniitigen Normalregen dimensioniert.

Es ist eine maximale Einleitung von 40 I/s in das stadtische Entwasserungsnetz vorgese-

hen.Die Rickhalteeinrichtung wird unter Beachtung der Forderungen der RABT konzipiert.
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Die Zuleitung zum Rickhaltebecken erfolgt tiber ein mit Gef3

welches lber drei i€ sechs Leitungen im Tunnel angeschlossen wird.

Lésch- und Notrufeinrichtungen

Je Seite sind alle 150 m ein Hydrant mit Notrufeinrichtung vorgesehen, die en beiden

Seiten versetzt angeordnet werden, so daR der maximale Ab 5 m betragt. Die Lei-

tung fiir das Léschwasser wird in der Sohlauffiil erlegt und ist vom Stidportal zum

Tiefpunkt auf der stidéstlichen un iefpunkt zum Nordportal auf der nordwestlichen

Seite angeordnet. Fii ranten, die nicht auf der Seite der Loschwasserleitung liegen,

misse ichleitungen verlegt werden.

Der Tunnel wird mit einer Léschwasserleitung ausgeriistet.
Loschwasserentnahmestellen werden im Tunnel und an den Portalen vorgesehen.

Die Dimensionierung, Ausbildung und Anordnung der L&scheinrichtungen erfolgt nach

RABT.

Das Léschwassersystem kann am Stdportal, Notausstieg und Nordportal eingespeist
werden. Fir das Regenriickhaltebecken und den Pumpensumpf wird eine Spiileinrichtung
angeordnet, die von der Einspeisung durch den Notausstiegsschacht versorgt wird. Um
ein Einfrieren der Leitungen im Bereich der Hydranten sowie im Rechteckquerschnitt, wo

aufgrund nicht gentigender Uberdeckung Frostgefahr besteht, zu verhindern, wird eine

Rohrbegleitheizung vorgesehen.
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