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Baugrunduntersuchungen

Durchgefiihrte Untersuchungen

Vorort wurden verschiedene Untersuchungen durchgefihrt, die nachfolgend kurz be-

schrieben werden.

Neben der Sammiung und Sichtung vorhandener Unterlagen tber geologische Aufschliis-
se, Sparten und Bauwerke im Trassenbereich wurde ein Bohr- und Untersuchungspro-

gramm entworfen und bis Ende Juni 1988 abgewickelt.

Das Bohrprogramm bestand im wesentlichen aus 12 Bohrungen, von denen 8 im Bereich
des letztendlich gewdahlten Trassenkorridors lagen. Weitere 4 Bohrungen dienten zur
Untersuchung einer alternativen Trasse entlang der Perchastrale (B 103, 108, 109) bzw.
einer Verlegung des Ostportals (B 110). Die Bohrungen wurden Uberwiegend als Grund-
wassermefstellen ausgebaut. Wahrend der Bohrarbeiten wurden laufend Proben ent-

nommen und im Labor untersucht.
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sowie im Abschnitt Prinzenweg/Jahnstralte (B 107, 111) Pumpversuche zur Ermittiung der
Durchiassigkeiten der Béden sowie radiohydrometrische Untersuchungen zur Bestim-

mung der Grundwassergeschwindigkeiten und Strémungsrichtungen ausgefihrt.

Zur Verfeinerung des geologischen Modells wurden auRerdem insgesamt 11 Rammson-

dierungen niedergebracht.
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Im Folgenden werden nur die wesentlichen Ergebnisse und die Folgerungen des Bohr-
und Untersuchungsprogrammes auf den Tunnelbau beschrieben. Die Einzelergebnisse
sind den jeweiligen Bohr- und Versuchsprotokollen zu entnehmen, die beim StralRenbau-

amt MUnchen eingesehen werden kénnen.
Bodenschichten im Trassenbereich

Die Trasse verlauft zun&chst von Std- nach Nordost abfallend in &lteren, eiszeitlichen
Mor&nen (Quartér). Bereichsweise sind sie im Zuge von Baumaflinahmen mit Auffliiungen
Uberdeckt worden. In Bohrung 107 wurde in 26,8 m Tiefe der tertiare Untergrund erbohrt.
Der Moranenzug félltim Bereich des SchloRberges gegen Suden, Osten und Norden steil
ab. Die Trasse unterfahrt den SchloRberg und schneidet am &stlichen Ende in eine steil
und tief in die Moréne eingeschnittene fluviatile Rinne ein. Die Sohle der Rinne wurde bei
28 m Bohrtiefe nicht erreicht. In der grundwassergefullten Rinne stehen teils stark durch-
l&ssige Kiese, teils junge fluviatile bindige Mischbdden an. In diesem Bereich ist eine

starke Grundwasserstromung zu erwarten.

Anschlief}end biegt die Trasse gegeh Osten ab. Sie schneidet von der Kiesrinne in éltere
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fluviatiie Ablagerungen aus bindigen Mischbdden ein, die dort von jlngeren stark durch-
lassigen fluviatilen Kiesen Uberlagert werden. Die Kiesdeckschichten sind ebenfalls
grundwasserfuhrend. Erst stdlich der Bahnlinie féllt die Oberflache der bindigen fluviati-
len Mischbéden zum Seebecken steil ab, teils Uberlagert von fluviatilen Kiesen, die

ebenfalls steil in das Seebecken abfallen.

In diesen Kiesen steigt die Trasse zur Gelandeoberflache an. Die fluviatilen Ablagerun-
gen sind dem Schwemmfacher des ehemaligen FluRsystems im Bereich Georgenbach,

Siebenquellenbach und Maisinger Bach zuzurechnen.
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Geologische Verhiltnisse im Tunnelbereich

Im Bereich der Portale sind die Rampen und die Anfangsabschnitte des Tunnels in offe-

ner Bauweise zu erstellen.

Bereich Nordportal

Der Portalbereich }Nord liegt in den Abschnitten beidseitig der Bundesbahnuberfuhrung in
der Minchener Stralle zunéchst in den jungen fluviatilen Kiesen, schneidet jedoch bereits
bei Bohrung 101 etwa 2 m tief in die alteren bindigen fluviatilen Ablagerungen ein. In den
Kiesbereichen sind Grundwasserabsenktiefen in der GréRenordnung bis zu 1,0 m erfor-
derlich. Sie kénnen bei wasserdichter UmschlieBung der Baugrube ohne Schéaden in der
Umgebung mit offener Wasserhaltung erreicht werden. In den anschlieRenden Abschnit-
ten befindet sich die Baugrubensohle durchweg in den bindigen Mischbdden. Die mit
stark durchlé&ssigen Kiesen geflllte Erosionsrinne durfte erst im Bereich der bergméanni-

schen Bauweise erreicht werden.

Das Grundwasser steht in diesem Abschnitt in etwa 2 - 5 m Tiefe durchwegs Uber der
Baugrubensohle an. Wegen der stark durchigssigen Kiesdeckschicht ist ein wassardich-
ter Verbau zu erstellen. An der Aushubsohle, die aus den alteren bindigen fluviatilen Ab-
lagerungen besteht (sie st als weitgehend dicht einzustufen), kann die Bauwerksboden-
platte unter Zuhilfenahme von Entspannungsbrunne zur Auftriebssicherung im Trockenen

erstellt werden.
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Bereich Siidportal

Das Portal Sud befindet sich im Bereich der alteren Morane, die schichtweise wechselnd
aus schwachschluffigen sandigen Kiesen bis schluffigen sandigen Kiesen mit Einlage-
rungen aus bindigen Mischbéden (kiesige sandige Schiuffe bis schiuffige Feinsande) be-
steht. Die bindigen Anteile der Moréanenbdden sind Uberwiegend steif, seltener halbfest,
so dal} eiszeitlich keine erhebliche Vorbelastung vorgelegen haben dirfte. Vor allem in

den oberen Lagen der Morane kommen auch zu Nagelfluh verfestigte Kiese vor.

Das Grundwasser steht bei Kote 614 - 614 etwa 10 - 15 m unter der Geléndeoberflache
an. Der offene Baugrubenabschnitt, der am Ubergang zur bergmannischen Bauweise
Kote 613,5 erreicht, kann deshalb mit geringer Wasserhaltung im Sohlbereich durchge-
hend mit einem durchlassigen Verbau (Bohltragerverbau) abgestitzt werden. Mit dieser
Verbauart kénnen auch die Nagelfluhschichten durchmeif3elt werden. Das anfallende
Grundwasser soll oberstromig gefalt und unterstromig mit dem zum Siebenquellenbach
abfallenden Grundwasserspiegel (Talgrund etwa bei Kote 612 m tber NN) Uber Brunnen

wieder dem Untergrund zugefuhrt werden.
Bereich der bergméannischen Bauweise

Siidportal bis etwa Station 1 + 900

(Kreuzung SchlolbergstralRe/Vordermuhlstrale)

In diesem Abschnitt wurden die Bohrungen B 106, B 107 und B 111 abgeteuft. Der Tunnel
verlauft voraussichtlich Uberwiegend in den alteren eiszeitlichen Morénen, wie sie bereits

zuvor beschrieben wurden.
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In Bohrung B 107 wurde ca. 2 m unter der Sohle des geplanten Tunnels noch der Uber-
gang zum Tertiar erbohrt. Aufgrund des hohen Bohrwiderstandes mufte die Rammkern-
bohrung ca. 3 m unter UK Tunnel eingestellt werden. Der weitere Verlauf der Tertiarober-
kante in Richtung Osten ist nicht bekannt. Ebenso mulite die Bohrung B 106 ca. 1m unter
Tunnelsohle wegen zu hoher Bohrwiderstdnde eingestellt werden. Die dort angetroffenen

bindigen Schichten sind noch der Morane zuzuordnen.

Soweit die Bbhrungen geringere Entfernungen untereinander aufweisen, wie etwa die
Bohrungen B 3/B 106 (ca. 85 m) und B 107/B 111 (ca. 80 m), zeigt es sich, dalk die je-
weils abwechselnd erbohrten bindigen und nichtbindigen Schichten horizontal nicht weit
durchhalten. Beim Vortrieb ist demnach mit einem sténdigen Wechsel des Schichtenauf-

baus im Querschnitt zu rechnen.

Zu wichtigen Ergebnissen fuhren auch die bislang bekannten Informationen Uber die
Grundwasserstande. Bei den Bohrungen B 111 und B 107 wurde das Grundwasser etwa
bei Kote 613 m U. NN angetroffen, d. h. in Hohe der Tunnelfirste. Bei der Bohrung B 106
liegt der Grundwasserspiegel bei ca. 586 m U. NN und damit in derselben Héhe wie am

Rand des Schiollberges, etwa bei B 104.

Aufgrund der topographischen Verhaltnisse ist deshalb damit zu rechnen, da? der Tunnel
auch in seinem sudlichen, in der Morane liegenden Abschnitt ganz oder teilweise in das

Grundwasser eintaucht und damit Grundwasserhaltungsmafinahmen erforderlich werden.

Nach den Pumpversuchen in den Bohrungen B 107/B 111 ist in den durchlassigen

Schichten der Morane mit hohen Durchlassigkeiten von k = 3.10° m/s zu rechnen.
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Station ca. 1 + 900 bis Nordportal

Am Ful3e des SchloRRberges tritt der bergménnische Tunnelabschnitt aus der alteren Mo-

réne aus und liegt auf der restlichen Strecke bis zum ndrdlichen Tunnelanschlag ganz in

fluviatilen Ablagerungen. Etwa von der Station 1 + 910 (Vordermuhlstralle) bis etwa Stati-
on2 + 050 (Ferdinand—Méria—StraBe) durchfahrt der Tunnel eine tiefe Kiesrinne, deren

Ablagerungen als hochstens mitteldicht gelagert betrachtet werden kénnen.

Der Rand dieser Kiesrinne steigt nach Osten hin an, der Tunnel schneidet ab etwa Stati-
on 2 + 050 mit seinem unteren Querschnittsteil in altere fluviatile Ablagerungen ein, die

sich als Uberwiegend bindig erwiesen haben (B 102).

Im gesamten noérdlichen Abschnitt der bergmannisch zu erstellenden Tunnelstrecke ist mit
hohen Grundwasserstanden und Durchl&ssigkeiten von k = 10° bis 10*m/s (je nach
Schluffanteil) der Kiesdeckschichten zu rechnen. Ein Tunnelvortrieb im Schutz einer
Grundwasserabsenkung bis unter die Tunnelsohle ist wegen der zu erwartenden grof3fl&-
chigen Setzungen zu vermeiden; darUber hinaus ist mit dem Anfall hoher Wassermengen

ZUu rechnen.

Die radiohydrometrischen Versuche liefern fur den untersuchten Abschnitt néhere Anga-
ben zu den Grundwassergeschwindigkeiten und -richtungen und fUhren damit zu einer

Verbesserung der hydrogeologischen Modellvorstellungen.
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