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Erlduterungsbericht

1. Darstellung der BaumaBnahme
1.1 Planerische Beschreibung

Die Bundesstralle 2 verbindet in Fortfiihrung der A 952 (Zubringer zur Bundesautobahn
A 95, Minchen-Garmisch) die Stadt Minchen mit den Zentren Starnberg, Weilheim, Mur-
nau und Garmisch-Partenkirchen. In der Ortsdurchfahrt Starnberg laufen auf sie mehrere
StaatsstralRen (St 2063, St 2065, St 2069 und St 2070) radial zu. Durch ihre Verbindungs-
funktion Gbernimmt die in Nord-Siid-Richtung verlaufende B 2 in Starnberg die Hauptach-
se fur den Durchgangsverkehr. Dieser Verkehr kann durch den Bau eines Entlastungstun-
nels aus der Ortsdurchfahrt herausgenommen werden. Damit wird nach der Ortsdurch-
fahrt Pécking zwischen Minchen und Weilheim die Ortsdurchfahrt Starnberg als letzte
beseitigt.

1.2 StraBenbauliche Beschreibung

ca. 160 m d&stlich der Strandbadstralte bei Str.
Die £aullche MaRnahme beginnt im Stiiden ca-160-m-nérdlich-der-Mozarstrale-bei-Str.-
km. 24,066
km—27-120-und endet im Norden ca.-488-m 500 m 6stlich der Gautinger Stral3e bei Str.-
km 24468 24,000. In diesem Abschnitt wird die B 2 zwischen der Leutstettener Strale
und der Grubenstralle auf ca. 1880 m im Tunnel gefiihrt. Die Gesamtldnge der baulichen
MaR

3,12 km

nahme betragt-2;66-km-und wird vom vorliegenden Planfeststellungsbereich, der in den
Planunterlagen dargestellt ist, erfaft.
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1.3 Zweck der Planfeststellung

Nach § 17 Abs.1 Satz 1 Bundesfernstrallengesetz (FStrG) durfen Bundesfernstralen nur
gebaut werden, wenn der Plan vorher festgestellt ist. Bei der Planfeststellung sind die von
dem Vorhaben beruhrten éffentlichen und privaten Belange, einschliellich der Umwelt-
vertraglichkeit, im Rahmen der Abwagung zu bertcksichtigen.

Die straRenrechtliche Planfeststellung ersetzt alle nach anderen Rechtsvorschriften not-
wendigen 6ffentlich-rechtlichen Genehmigungen, Verleihungen, Erlaubnisse, Bewilligun-
gen, Zustimmungen und Planfeststeliungen (Art.75 Abs.1 Satz 1 Bayer. Verwaitungsver-
fahrensgesetz, BayVwVfG).

In der Planfeststellung werden alle durch das beschriebene Vorhaben einschlief3lich der
notwendigen Folgemafnahmen veranialten 6ffentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen
dem Trager der Strallenbaulast und anderen Behérden sowie Betroffenen - mit Ausnah-

~ me der Enteignung - umfassend geregelt. |

So wird in der Planfeststellung insbesondere auch festgelegt, welche Grundstiicke oder
Grundstiicksteile fir das Vorhaben benétigt werden. Die Planfeststellung behandelt je-
doch nicht Fragen des Grundstickspreises bzw. die Hohe der zu bezahlenden Entsché-

digungen. Dies erfolgt in einem gesonderten nachfolgenden Verfahren.

2. Notwendigkeit der BaumaBRnahme
21 Vorgeschichte der Planung

Das Bestreben, die Stadt Starnberg vom starken Durchgangsverkehr im Zuge der B 2 zu
entlasten, reicht schon viele Jahrzehnte zuriick. Bei der Suche nach Lésungsméglichkei-
ten fur die Verkehrsprobleme wurden viele Planungsvarianten, sowohl Umgehungs- wie

auch Tunneltrassen, untersucht. Letztlich sind alle oberirdischen Varianten wegen der
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nicht ausgleichbaren Eingriffe in Natur und Landschaft und wegen unzureichender Ver-
kehrswirksamkeit ausgeschieden. Als einzige realisierbare und wirksame Moglichkeit wur-
de ein Tunnel unter der Stadt weiterverfolgt.

Diese Losung gelangte 1985 in ein konkretes Stadium, als der Bund den "Entlastungstun-
nel Starnberg” im Bedarfsplan fiir die Bundesfernstralen bei den "Planungen” aufnahm.
Wegen der in zunehmendem MaRe unzutrédglicher werdenden Verkehrsverhéltnisse in der
Ortsdurchfahrt Starnberg bestand die einhellige Auffassung, da hier baldméglichst eine
splrbare Verbesserung erfolgen muBl. Zur Abklarung der vielfaltigen Interessen und Pla-
nungen sonstiger Trager 6ffentlicher Belange wurde 1988 ein Raumordnungsverfahren
durchgefiihrt. Die Regierung von Oberbayern hat das Raumordnungsverfahren fir die
vom StralRenbauamt Miinchen vorgeschlagene Tunneltrasse mit der landesplanerischen
Beurteilung vom 29.03.1989 positiv abgeschlossen. Alternative Umgehungsstralen sind
ausgeschieden, da sich im Verfahren ergeben hat, dal diese zwingenden Zielen der
Raumordnung und Landesplanung widersprechen.

Der Bund hat die Tunneltrasse im derzeit gidtigen geltenden Bedarfsplan fiir die Bundes-
fernstrallen unter "Vordringlicher Bedarf’ eingestuft. Der Bedarfsplan ist Anlage zum . 5.
Gesetz zur Anderung des FernstraRenausbaugesetzes — 4/ 5. FStrAbAndG vom +6-44-03
04.10.01. Damit hat der Gesetzgeber verbindlich nicht nur Gber die Ubereinstimmung des
Vorhabens mit den Zielsetzungen des § 1 Abs.1 FStrG, sondern auch iiber das Bestehen
eines Bedarfes entschieden.

2.2 Gegenwirtige Verkehrsverhiltnisse

Die B 2 ist sehr stark belastet. Der durchschnittliche tagliche Verkehr auf der B 2 in der
Ortsdurchfahrt betragt / (DTV 95): / bzw. ( DTV 2000 )
a) Weilheimer Stralle (stidlich Séckinger Stralle/St 2070)

14.718 bis 17.072 Kfz/24 h bzw. ( 12.862 bis 15.535Kfz/ 24 h)
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b) Hauptstrale(zwischen Séckinger Strale/St 2070 und Hanfelderstrae/St 2069) ,
22.126 Kfz/24 h

¢) Manchner Strale(zwischen Hanfelderstrae/St 2069 und Moosstrafle)
32.129 bis 40.147 Kfz/24 h "

Eine durchgefiihrte Verkehrsuntersuchung hat ergeben, daft der Du"rchgangsverkehr in
Starnberg sehr stark von innerértlichem Verkehr Gberlagert wird: Von dem Gesamtver-
kehr im Raum Starnberg und Sécking von rd. 95.100 Kfz/24‘ h ist rd. 80% Binnen-, Ziel-
und Quellverkehr (rd. 76.550 Kfz/24 h) und rd. 20% qucﬁgangsverkehr (rd. 18.550
Kfz/24 h). | /

Der Ziel- und Quellverkehr dominiert mit rd. 50% (47.140 Kfz/24 h) gegenuber dem reinen
Binnenverkehr mit rd. 30% (29.410 Kfz/24 h), Dies dokumentiert die Attraktivitat und zen-
tralértliche Bedeutung der Stadt Starnberg’

Trager des Durchgangsverkehrs ist vor éllem die B 2 (Weilheimer Stralle und Hauptstra-
Be je 47 %, Munchner Stralle 41 %).

Diese starke Verkehrsbelastung der B 2 fiihrt vor allem in den Hauptverkehrszeiten und
an Wochenenden (Ausflugs< [md Erholungsverkehr) zu erheblichen Stauungen in der
Ortsdurchfahrt, die 8 Ligh‘tzeichenanlagen aufweist. Als Folge der Uberlastung der Kreu-
zungen kommt es ang{ an den einmindenden Strafen, insbesondere Séckinger- und
HanfelderstraBe,_,z"Li grofien Stauldngen. Neben der Belastigung der Anwohner durch
Larm und Abga“;e, den Schwierigkeiten beim Uberqueren der Fahrbahn, den Zeitverlu-
sten bei dAef“"Stadtdur'chfahrt fuhrt dies dazu, daf viele Verkehrsteilnehmer
"Schleﬁwege” durch parallele Ortsstraf’en suchen und es auch dort zu Unzutraglichkei-

V4
teg},kom mt.
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b) HauptstraRe(zwischen Sockinger StraRe/St 2070 und Hanfelderstrale/St 2069)
22.126 Kfz/24 h bzw. (20.430 Kfz / 24h)

¢) Minchner Strale(zwischen Hanfelderstrale/St 2069 und Moosstrale)
32.129 bis 40.147 Kfz/24 h bzw. (29.205 bis 34.373 Kfz / 24h)

Eine 1989 durchgefiihrte umfassende Verkehrserhebung hat ergeben, daf der Durch-
gangsverkehr in Starnberg sehr stark von innerortlichem Verkehr tUberlagert wird. Von
dem Gesamtverkehrim Raum Starnberg und Sécking von rd. 95.100 Kfz/24 h ist rd. 80%
Binnen-, Ziel- und Quellverkehr (rd. 76.550 Kfz/24 h) und rd. 20% Durchgangsverkehr (rd.
18.550 Kfz/24 h).

Der Ziel- und Quellverkehr dominiert mit rd. 50% (47.140 Kfz/24 h) gegeniber dem reinen
Binnenverkehr mit rd. 30% (29.410 Kfz/24 h). Dies dokumentiert die Attraktivitat und zen- |
tral6rtliche Bedeutung der Stadt Starnberg. Vergleichszdhlungen von 1999 ergeben fiir
Starnberg wegen der bereits 1989 vorhandenen hohen Auslastung (Staus) nur eine
sehr begrenzte Verkehrsentwicklung in den letzten 10 Jahren. Deshalb kdnnen die
Aussagen zum Durchgangs-, Ziel- und Queliverkehr nach wie vor als zutreffend un-
terstellt werden.

Trager des Durchgangsverkehrs ist vor allem die B 2 (Weilheimer Straf’e und Hauptstralle
je 47 %, Minchner Stralle 41 %).

Diese starke Verkehrsbelastung der B 2 fiihrt vor allem in den Hauptverkehrszeiten und
an Wochenenden (Ausflugs- und Erholungsverkehr) zu erheblichen Stauungen in der
Ortsdurchfahrt, die 8 Lichtzeichenanlagen aufweist. Als Folge der Uberlastung der Kreu-
zungen kommt es auch an den einmiindenden Stra3en, insbesondere Séckinger- und
HanfelderstraRRe, zu groRen Staulidngen. Neben der Belastigung der Anwohner durch
Larm und Abgase, den Schwierigkeiten beim Uberqueren der Fahrbahn, den Zeitverlusten
bei der Stadtdurchfahrt fuhrt dies dazu, daf viele Verkehrsteilnehmer "Schieichwege”
durch parallele OrtsstraRen suchen und es auch dort zu Unzutraglichkeiten kommt.
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Das hohe Verkehrsaufkommen tragt auch 2u einem erheblichen Unfallgeschehen bei. Die
Unfallrate (Unfélle pro 1 Mio. gefahrener Kfz-km mit Personen- und Sachschaden) j?'der
Ortsdurchfahrt Starnberg betrug i. M. der Jahre 1993-1997 2,19, war also deutlici{ héher
als die Vergleichswerte fir Bayern (0,48) bzw. Oberbayern (0,57) an freier Stl_rgéfke. Be-
sonders auffallig ist die Kreuzung am Tutzinger Hofplatz, die seit Jahren mjﬁ. d R.
10 Verkehrsunfallen mit mehreren Verletzten pro Jahr regeiméaig ein Uf;fallschwerpunkt
ist. Verkehrsrechtlich sind hier alle Méglichkeiten ausgeschépft und ,a‘dch baulich sind

Veranderungen nur in geringem Umfang zu Lasten anderer Verk‘eﬁrswege moglich.
2.3 Weitere Verkehrsentwicklung

Die verkehrliche Situation in Starnberg wird sich weiter verscharfen. Ohne geeignete
MaRnahmen sind nach der durchgefiihrten Verkehrsuntersuchung im Prognosejahr 2010

(Nullfall) folgende Verkehrsbelastungen zu ngarten:

a) Weilheimer Strale

22190 -26.530 Kfz/24 h (Zungh"me gegenuber 1995 bis zu rd. 55%)
b) Hauptstrale )

32.800 - 34.960 Klezii h (Zunahme gegenuber 1995 bis zu rd. 58%)

c) Minchner Stra(;é)
41.080 — 45__.,360 Kfz/24 h (Zunahme gegentber 1995 bis zu rd. 28%)

S
/

d) Tutzinder Hofplatz
D}J,mh die Zunahme der Belastung der zentralen Kreuzung in Starnberg um ca. 23%

'(44.000 auf 54.000 Kfz/24 h) wird sich die Spitzenbelastung und damit das Staupro-
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Das hohe Verkehrsaufkommen tréagt auch zu einem erheblichen Unfallgeschehen bei. Die
Unfallrate (Unfélle pro 1 Mio. gefahrener Kfz-km mit Personen- und Sachschaden) in der
Ortsdurchfahrt Starnberg betrug i. M. der Jahre 1989- 06.2002 2,96, war also deutlich
héher als die Vergleichswerte fiir Bayern (0,46). Besonders auffallig ist die Kreuzung am
Tutzinger Hofplatz, die seit Jahren miti. d. R.

10 Verkehrsunfallen mit mehreren Verletzten pro Jahr regelméaRig ein Unfallschwerpunkt
ist. Verkehrsrechtlich sind hier alle Moglichkeiten ausgeschdpft und auch baulich sind
Veranderungen nur in geringem Umfang zu Lasten anderer Verkehrswege méglich.

2.3 Weitere Verkehrsentwicklung

Die verkehrliche Situation in Starnberg wird sich weiter verscharfen. Ohne geeignete
MaRnahmen sind nach der durchgefiihrten Verkehrsuntersuchung 1990 im Prognosejahr
2010 (Nulifall) folgende Verkehrsbelastungen zu erwarten (Grundlage: Amtl. Verkehrszah-
lung 1995). (Die aktualisierte Verkehrsuntersuchung von 2000 bzw. 2002

und 2003/ mit Westumfahrung Starnberg (Grundlage: Amtl. Verkehrszdhlung 2000)

ergibt niedrigere Belastungen. Aus-Grianden-der-Planungssicherheit-insbesondere

der-Abgaobatasturg-urd LErmimmiesior-w ird{ages i waiterhin-dre-héhore Belao—
tung-beibehealteny): Die Berechnung der Abgasbelastungen und der Lirmimmissio-

nen wurde den aktuellen Prognosen angepasst.

a) Weilheimer StralBe
22.190 -26.530 Kfz/24 h (Zunahme gegeniiber 1995 bis zu rd. 55%)
( Vergleichsweise Nullfall 2020: 17.500-19.800 Kfz/24 h )

b) HauptstralBe
32.800 — 34.960 Kfz/24 h (Zunahme gegeniber 1995 bis zu rd. 58%)
( Vergleichsweise Nullfall 2020: 24.200 - 25.100 Kfz/24 h )

¢) Minchner Stralle
41.080 — 45.300 Kfz/24 h (Zunahme gegeniber 1995 bis zu rd. 28%)
( Vergleichsweise Nullfall 2020: 39.300 - 40.300 Kfz/24 h )
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d) Tutzinger Hofplatz
Durch die Zunahme der Belastung der zentralen Kreuzung in Starnberg um ca. 23%
(44.000 auf 54.000 Kfz/24 h) ( Vergleichsweise Nullfall 2020 auf 46.500 Kfz/24 h ) wird
sich die Spitzenbelastung und damit das Stauproblem Uber einen langeren Zeitraum
ausdehnen, da in den Spitzenstunden keine Belastungszunahme dieser Kreuzung
mehr mdéglich ist.

e) Der Durchgangsverkehr durch Starnberg steigt um rd. 21% an (18.550 auf 22.500
Fahrten/Tag).

Eine Entlastung von Starnberg ist unbedingt erforderlich. Ohne Entlastungstunnel werden
die Verkehrsverhaltnisse in Starnberg untragbar.

Die prognostizierten Verkehrsbelastungen fiir 2010 und 2020 im StralRennetz von Starn-
berg sind in der Verkehrsuntersuchung Prof. Dr.-Ing. Harald Kurzak dargestellt und kén-
nen beim StraBenbauamt Miinchen und bei der Regierung von Oberbayern eingesehen
werden.

Eine zusammengefalite Darstellung ist diesem Erlauterungsbericht als Anlage Nr. ange-
fagt. 8.1 bis 8.4

2.4 Planungsziele
2.41 Verkehrsentlastung

Als einzig durchfiihrbare MalRnahme zur Verbesserung der Verkehrsverhaltnisse in der
Ortsdurchfahrt Starnberg wird der Bau eines Entlastungstunnels angesehen, da der Bau
einer Umgehungsstralle aus Griinden des Natur- und Landschaftsschutzes nicht realisier-
bar und ihre Entlastungswirkung geringer ist.

Die durchgefiihrte Verkehrsuntersuchung hat ergeben, da® durch den Bau eines Entlas-
tungstunnels in Starnberg aus allen Verkehrsbeziehungen eine fir das Jahr 2010 prog-
nostizierte Verkehrsmenge von insgesamt 17.600 Kfz/24 h in den Tunnel verlagert wer
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den kann. ( Fir das Prognosejahr 2020 wird fiir den Tunnel mit Westumfahrung ver-
gleichsweise ein Verkehrsaufkommen von 18.000 Kfz/24 h ermittelt). Davon sind 13.900
Kfz/24 h echter Durchgangsverkehr und 3.700 Kfz/24 h Quell-, Ziel- und Binnenverkehr.
Dieser Durchgangsverkehr im Tunnel entspricht 62 % des gesamten Durchgangsverkehrs
von Starnberg (22.500 Kfz/24 h). Ausgefihrte Beispiele zeigen, dal} die Verkehrsmenge
von 17.600 Kfz/24 h niedriger ist als bei vergleichbaren anderen 2-spurigen Tunnelstre-
cken und die Entlastungswirkung letztlich wohl noch héher sein wird.

Durch den geplanten Tunnel wird die vorhandene B 2 in der Innenstadt von Starnberg
gegeniber dem Planungsnulifall 2010 (ohne Tunnel) bzw. 2020 mit Westumfahrung

- in der Weilheimer StraRe siidl. St 2070 (Séckinger Strale) bis zu 68% 65%

- in der Hauptstrafe bis zu 37% 47% und

- in der Miinchner StralRe &stl. St 2069 (Hanfelder StraRe) bis zu 28% 45%

vom Verkehr entlastet.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daR sich infolge des Tunnels innerstadtische Verkehrsumla-
gerungen von den Parallelstraen zur alten B 2 ergeben, insbesondere erfahren die inne-
re Leutstettener Stralle (- 42%), Max-Emanuelstral3e (- 47%), Von-der-Tannstralle

(- 29%), RheinlandstralBe (-17%), Bahnhofstralle (-14%) und Séckingerstrale (-12%) eine
splrbare Entlastung.

Gleichzeitig ziehen die HanfelderstraBe (St 2069) +49%) und die Wittelsbacherstra-
Re (=44%) minimal Verkehr an, den sie zur Miinchner StraBe fiihren. Dadurch erhiit
der Tutzingerhofplatz im Jahr 2010 immer noch 45.400 Kfz/24 h. (Vergleichsweise im
Jahr 2020 mit Westumfahrung Starnberg: 31.750 Kfz/24 h ). Auoh-die-Gautinger-Stra-

Bo-(E+-2063-neut-erhiitei iteliche-Betastumg-L—+70%):

2.4.2 Raumordnerische Ziele

Die verkehrliche und raumordnerische Bedeutung des Vorhabens liegt in der Verlagerung
des Durchgangsverkehrs in Starnberg in eine zweite Verkehrsebene und der dadurch
splrbaren Entlastung des gesamten Ortes. Gleichzeitig wird die Verkehrsverbindung fur
den regionalen Verkehr aus dem Raum Weilheim-PeiBenberg-Schongau mit Zielrichtung
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Starnberg und Muanchen deutlich verbessert. Das Vorhaben ist damit geeignet, zu einer
nachhaltigen Verbesserung der Verkehrsverhéltnisse beizutragen und steht insofern im

Einklang mit den Grundséatzen der Raumordnung und Landesplanung.

2.4.3 Maligaben der landesplanerischen Beurteilung

Fur das Vorhaben wurde 1988 das Raumordnungsverfahren beantragt und anschliefend
von der Regierung von Oberbayern mit der landesplanerischen Beurteilung vom

29.03.1989 unter gewissen Maflgaben positiv abgeschlossen.

Hierbei wurden im einzelnen die folgenden MaRgaben gefordert, die bei der weiteren Pla-

. nung berticksichtigt wurden:

- Schutz vor Verkehrslarm und Luftverunreinigungen durch passive Schallschutzmafi-

nahmen und Einhaltung der Immissionsgrenzwerte

- Eingliederung der Tunnelportale, Anschlussstellen und Entluftungsanlagen in das Land-
schafts- und Stadtbild durch Einbeziehen eines Architekten im Rahmen der Baureifpla-
nung und durch Abstimmung mit der Stadt Starnberg

- Berticksichtigung der wasserwirtschaftlichen Belange durch:

Einleitung des anfallenden Oberflaichenwassers in das stédtische Entwésseruhgsnetz

GrundwasserUberleitungen im Tunnelbereich

- Ausgleich von Eingriffen in Baumbestand durch Neupflanzungen und Schaffung von

" Ausgleichsflachen
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- ErschlieBung der landwirtschaftlichen Grundstiicke.

2.4 4 Verringerung der Umweltbeeintrachtigung

Durch die Herausnahme des Durchgangsverkehrs und die Verkehrsumlagerung von den
Parallelstral’en zur alten B 2 ergibt sich eine Verbesserung der Wohnqualitat und der
Funktionsfahigkeit des Ortskerns und damit auch der Verkehrssicherheit.

Durch den Entlastungstunnel sind deutliche Verbesserungen der Larmsituation (bis

- 4 dB(A) in Weilheimer StralRe) und Abgassituation im Ortszentrum von Starnberg, insbe-
sondere in den parallelen Ortsstraen zu erwarten.

Durch die Reduzierung der Verkehrsbelastung auf der B 2 alt im Bereich der Miinchner-
und Hauptstrale zwischen-28% 45% und-8#3 47% wird auch die Trennwirkung der alten
Bundesstralle spirbar gemindert.

2.4.5 Begleitende Ziele der Infrastruktur

Um eine groBtmogliche Wirksamkeit des Tunnels zu erreichen, sind folgende begleitende
UmbaumaBinahmen am StraRennetz im Raum Starnberg auerhalb dieses Planfeststel-
lungsverfahrens vorgesehen:

- Verlegung der Leutstettener StralRe nach Osten zur Gautinger Strale, um den Durch-
gangsverkehr von Gauting in den Tunnel zu leiten. Diese MalRnahme wurde bereits 1997

realisiert.
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- Umbau der Einmindung der St 2563 in die St 2070, so daR der aus Richtung Perchting
ankommende Verkehr mit Zielrichtung Miinchen Uber die St 2563 auf die B 2 und in den
Tunnel geleitet wird bei gleichzeitiger Abstufung der St 2070 im Stadtbereich Starnberg
zur stadtischen Strale.

- Erforderlichenfalls Umbau des Anschlusses St 2563/ B 2 zur Sicherstellung der Leis-
tungsfahigkeit und Verkehrssicherheit.

- FUr die Leutstettener StralRe zwischen Bahnunterfiihrung und der Miinchner StraRe soll-
te die Option offengehalten werden, daR die StralRe gegebenenfalls auch in beiden Rich-
tungen befahren werden kann.

2.4.6 Neuordnung des klassifizierten StraRennetzes

Durch die infrastrukturellen Ziele, die Ortsdurchfahrt von Starnberg vom Durchgangsver

5
kehr mdglichst umfassend zu entlasten, sind neben den begleitenden Zielen (Punkt 2.4.4%
Ab- und Umstufungen im klassifizierten Netz wegen der geanderten Verkehrsbedeutung
vorgesehen (Unterlage 7.3).

Die Staatsstralle 2070 wird zwischen der Einmindung der St 2563 bei Str. km 4 + 270
und der Einmindung in die B 2 alt zur Ortsstralle bzw. Gemeindeverbindungsstra3e ab-
gestuft.

Ebenfalls zur Ortsstralle abgestuft werden soll die B 2 zwischen dem Sidportal (Einmin-
dung GrubenstraRe) und der Einmiindung der Staatsstrae 2063 (Bahnhofstrale) in die
B 2 alt.
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Zur Staatsstralle abgestuft werden soll der Teil der B 2 ait zwischen der Einmundung St

2063 (Bahnhofstrale) und dem ndérdlichen Tunnelportal (Einmindung Leutstettener Stra-

Re/Beginn Parallelfahrbahn, die Bestandteil der B 2 wird).

Mit diesen Anderungen wird der geénderten Verkehrsbedeutung des Straflennetzes in
Starnberg Rechnung getragen und der Stadt die Méglichkeit gegeben, durch geeignete
MaRnahmen auf den zur Ortsstrafle abgstuften StraRenstiicken den Verkehrsfluf zu be-

einflussen.

3. ZweckmiRigkeit der Baumainahme

3.1 Varianteniiberlegungen
3.1.1 Im Zusammenhang mit dem Raumordnungsverfahren wurden neben der Tunneltra-
sse auch eine ortsnahe und eine ortsferne Umfahrungsstrale untersucht (Unterla-

ge 2).

3.1.1.1 Ortsnahe Umfahrung:

Diese Trasse zweigt 6stlich von Starnberg bei Buchhof von der Autobahn A 952 in Rich-
tung Nordwesten ab, kreuzt studlich von Petersbrunn das Wurmtal, die Staatsstralle 2063
und die S-Bahnlinie, verlauft dann sudlich von Hanfeld in einem Bogen zwischen Hadorf
und Sdécking zur Staatsstrafle 2563, die stdlich von Starnberg bei der Maxhof-Kaserne an
die Bundesstralle 2 anschliefit.

Den Vorteilen gegeniber einer Tunneltrasse - geringere Baukosten, Bau ohne Beein-

. trachtigung des Verkehrs, keine groen bautechnischen Schwierigkeiten mit Ausnahme
des Bereiches Leutstettener Moos und starkere mégliche Entlastung der Radialstrallen in

Starnberg - stehen jedoch gravieredde Nachteile gegenuber:
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- gréBere Streckenlange: Eine ortsnahe Umfahrung von Buchhof bis Maxhof (rd.12,7 km)
bedeutet eine Mehrlénge von rd.5,9 km gegentiber einem Entlastungstunnel in Starn-

berg. Dies hat langere Fahrzeiten und daraus resultierende zusatzliche Stralennutzer-

kosten und Umweltbelastungen zur Folge.

- geringere Entlastungswirkung: Zwar lassen sich Teile des Ziel- und Quellverkehrs aus
den Stadtrandgebieten auf die Umfahrung verlagern. Im Bereich der zentralen Orts-
durchfahrt und Zentrum von Starnberg ist jedoch die Entlastungswirkung gegentber dem
Entlastungstunnel wesentlich geringer. Wahrend s_ich die Durchgangsverkehre aus We-
sten und Norden auf die Umfahrung veriagern lassen, ist wegen der starken Verschwen-
kung der Umfahrungstrasse nach Westen zu erwarten, da der aus Stiden kommende
Verkehr nur max. zu 40% darauf verlagert werden kann.

Insgesamt ist die Verkehrswirksamkeit der ortsnahen Umfahrung deutlich geringef als
bei einer Tunneltrasse. Dies bestatigt die im Vorfeld des Raumordnungsverfahrens

durchgefuhrte Untersuchung.

- nicht ausgleichbare Eingriffe: Eine ortsnahe Umfahrung wiirde direkt ca. 32 ha Grund in
Anspruch nehmen. Dazu kdmen ca. weitere 37 ha fur Ausgleichsflachen gem. Art. 6 a
des Bayer. Naturschutzgesetzes (BayNatSchG). Ca. 0,7 km der Neubaustrecke warden
im Naturschutzgebiet "Leutstettener Moos”, rd. 7,0 km in den beiden Landschaftsschutz-
gebieten ndérdlich Starnberg und im Bereich Sécking-Perchting sowie rd. 1,0 km in
Bannwald verlaufen. Dartiber hinaus wirden 5 Biotope beeintrachtigt. Der Landschafts-
raum, durch den eine ortsnahe Umfahrung fihren wirde, besitzt als 6kologischer Rege-
nerationsraum wie auch als Erholungsraum gleichermafen hohe Bedeutung. Der sensi-
ble Raum des Wurmtales wirde durch eine Querung erheblich bedroht. Die notwendi-
gen Ausgleichs- und Ersatzflachen kénnten in der erforderlichen GréRenordung in.die-
sem Raum nicht zur Verfugung gestellt werden. Insgesamt gesehen sind bei dieser

Trasse die schwerwiegenden Eingriffe in die Natur und Landschaft nicht ausgleichbar.
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Die ortsnahe Trasse ist daher schon aus Grinden des Naturschutzes und Umweltschut-

zes nicht vertretbar.

- 3.1.1.2 Ortsferne Umfahrung:

Diese Trasse wurde aus der Burgerschaft von Starnberg vorgeschlagen. Sie soll bei
Oberdill von der Autobahn A 95, Miinchen-Garmisch, nach Westen abzweigen, nérdlich
von Leutstetten die Wiirm und die Staatsstrake 2063, anschlieflend stidlich des Bahnho-
fes Muhltal die S-Bahnlinie kreuzen, stdlich von Hanfeld in die oben beschriebene orts-
nahe Umfahrung einschwenken und im Zuge dieser weiter verlaufen bis zur B 2.

Den Vorteilen dieser Trasse - geringere Baukosten, Bau ohne groRe Beeintrachtigung
des Verkehrs, keine gro3en bautechnischen Schwierigkeiten bis auf die Anbindung der
St 2063 und einer mdglichen stérkeren Entlastung der Radialstraen in Starnberg -

gegenuber dem Entlastungstunnel stehen jedoch gravierende Nachteile gegentiber:

- gréRere Streckenlénge: Eine ortsferne Umfahrung von Oberdill bis Maxhof (rd.16 km)
bedeutet eine Mehrlange von rd. 4,0 km gegeniiber einer Fahrtstrecke mit Entlastungs-
tunnel durch Starnberg. Dies hat langere Fahrtzeiten und daraus resultierend zusatzli-

che Strallennutzerkosten und Umweltbelastungen zur Folge.

- geringere Entlastungswirkung: Der verlagerungsféhige Verkehr weist bei der ortsfernen
Trasse in der Summe etwa die gleiche GréRenordnung auf wie bei der ortsnahen Tras-
se. Die zu erwartende Verkehrsentlastung im Bereich der zentralen Ortsdurchfahrt und
Zentrum von Starnberg ist allerdings noch geringer als bei der ortsnahen Trasse. Die
ortsferne Umfahrung hat damit gegentiber der Tunneltrasse bei der primar angestrebten
Entlastung der Ortsdurchfahrt ebenfalls eine deutlich geringere Verkehrswirksamkeit.

Dies bestatigt die im Vorfeld des Raumordnungsverfahrens durchgeftihrte Untersu-

chung.
Hausanschrift Femnspracher Telefax Elsktronische Adresse Zu erreichen mit PNV - Anbindung (MVV)
Winzerarstrale 43 089/30797-0 089730797 - 218 poststatie@sbam.bayern.de m U2-Hohenzollempiatz Tram 12 oder 27
80797 Manchen Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad
SBAM-Form: ALLG02S /98/1 ' O \FEMPE-Baricht Tok 1 Turnel STA doc



2 STRASSENBAUAMT MUNCHEN

POSTFACH 401826 » 80718 MUNCHEN

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG &

-14 -
- Problem Anschluf® St 2063: Im Bereich der Kreuzung mit der St 2063 bei Muhital ware
eine 240 m lange Talbriicke erforderlich. Wegen des grofien Héhenunterschiedes und
des engen Talraumes wére ein Anschluf} der Staatstrale an die Umfahrung kaum reali-

sierbar.

- nicht ausgleichbare Eingriffe. Die ortsferne Umfahrung wiirde direkt rd. 42 ha Flache in
Anspruch nehmen. Mindestens weitere rd. 17 ha wéren fur Ausgleichsflachen gem.
Art. 6 a des BayNatSchG erforderlich. Ca. 5,0 km wurden in Landschaftsschutzgebieten,
ebenfalls rd. 5,0 km im Bannwald und rd.1,0 km im Wasserschutzgebiet verlaufen. Au-
Rerdem werden zwei Biotope beeintrachtigt. Ebenso wie die ortsnahe Trasse wirde
auch die ortsferne Trasse durch einen Landschaftsraum fihren, der sowohl als ékologi-
scher Regenerationsraum wie auch als Erholungsraum gleichermafien eine hohe Be-
deutung besitzt. Das bisher ruhige Gebiet um Leutstetten wiirde durch neuen Verkehr
beeintrachtigt. Auch hier kénnen die notwendigen Ausgleichs- und Ersatzflichen in der
geforderten Gréenordnung in diesem Raum nicht zur Verfigung gestellt werden. Die
ortsferne Trasse ist aus diesen Grinden ebenfalls schon aus Grinden des Natur- und

Umweltschutzes nicht vertretbar.

Obwohi diese Trassenvarianten zunéchst nicht als Wahltrassen in das Raumordnungs-
verfahrens eingebracht wurden, haben sich zahlreiche Beteiligte am Verfahren in ihren
Stellungnahmen dazu gedufert. Dabei hat sich voll bestatigt, dai beide Umfahrungstra-
ssen zu erheblichen Eingriffen in Natur und Landschaft, Wasserhaushalit und Erholungs-
flachen fuhren wirden. In der landesplanerischen Beurteilung zur Raumordnung wurde
daher festgestellt, da die beiden Umfahrungstrassen zwingenden Zielen der Raumord-
nung und Landesplanung widersprechen wirden. Als einzig durchfihrbare und fur das

Gesamtstrallennetz der Stadt Starnberg wirksamste Lésung wurde der Bau eines
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Entlastungstunnels angesehen. Er kann gegenuber den um Starnberg herumfihrenden
Umfahrungstrassen bei wesentlich geringeren Umwelteingriffen mehr Verkehr anziehen

und dadurch eine héhere Entlastungswirkung fur Starnberg erzielen.

3.1.2 Entlastungstunnel mit Anschiuf® der St 2063 (Possenhofener Strafie)

Mit einer unterirdischen Anbindung der Possenhofener Stralle an den Tunnel kénnte zu-
satzlicher Verkehr in den Tunnel verlagert werden. Dies wird aber aus folgenden Grinden

von der Stralienbauverwaltung nicht weiter verfoigt:

- Der Anschiufl der Possenhofener Strafle an den Tunnel wére wegen der geologischen
und hydrologischen Verhéaitnisse und der vorhandenen Bebauung im Bereich der Di-
nardstral’e sowohl bau- als auch verkehrstechnisch duf3erst schwierig herzustellen. Es

mufRten auch Gebaude abgebrochen werden.

- Die Mehrkosten wiirden rd. 40 Mio. DM betragen. Diese Mehrkosten stunden in keinem

vertretbaren Verhéltnis zu den erzielbaren verkehrlichen Vorteilen.

- Durch einen Tunnel-Anschluf der Possenhofener Stralle wurde verstarkt Verkehr auf
diese Strafle gelenkt. Dies entspricht nicht den stadtebaulichen Zielen der Stadt Starn-

berg und den angestrebten Abstufungsuberlegungen.

3.1.3 Portale
Anfang und Endpunkt des Tunnels werden entscheidend bestimmt durch die Lage der

Portale, die ihrerseits von den Méglichkeiten der Anbindung des Tunnels an die B 2 ab-

hangen.
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3.1.3.1 Nordportal

Gewahlt wird eine Portallage unmittelbar éstlich des Kreuzungsbereiches Leutstette-
nerStralle/B 2.

Eine Portallage im Kreuzungsbereich Gautinger Stral3e/B 2 hatte zur Folge, dal der Ver-
kehr aus Richtung Gauting Giber die Moosstralle gefiihrt werden mifite, damit er in den
Tunnel gelangt. Darunter wiirde aber die Effektivitat des Tunnels leiden. Das Portal wiir-
de zwar auBBerhalb des innerstédtischen Bereiches zum Liegen kommen und dadurch zu
einer verminderten Belastung der Anlieger flihren. Diese Lésung birgt jedoch zwei ent-
scheidende Nachteile in sich: Zum einen sind erhebliche Griindungsprobleme zu erwar-
ten, da das Portal und der Rampenbereich in den bautechnisch problematischen Seeton
zum Liegen kommt. Zum anderen wiirde sich der Tunnel gegeniber der gewéahlten Portal-
lage um ca. 250 m verldngern, was zu einer deutlichen Erhéhung der Investitionskosten

und auch steigenden Betriebskosten fiihren wiirde.

3.1.3.2 Sudportal

Die verkehrsentlastende Wirkung des Tunnels erfordert ein Portal stidlich der Séckinger
StralBe. Gewahlt wird eine Portallage im Bereich Grubenstralle. Eine Lage zwischen S6-
ckinger Stral3e und Grubenstralle ist aufgrund der Topographie des Gelandes bzw. der
bestehenden Bebauung und den Grundsticksverhéaltnissen abzulehnen. Zum einen kdme
das Portal in ein Gebiet mit iberwiegender Wohnbebauung zum Liegen, zum anderen
stehen in den Rampenbereichen keine 6ffentlichen Grundstiicke fir den daneben zu fiih-
renden Verkehr zur Verfiigung. Gegen diese Lésung sprechen aul3erdem die beschrank-
ten Méglichkeiten der Verkehrsfilhrung wahrend der Bauzeit. Bei einer Lage nérdlich des
Prinzenweges kénnte der Verkehr nur unter unvertretbar groBem Aufwand (Umleitung auf
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Privatgrundsticken, Stitzmauern) aufrechterhalten werden. Die topographische Situation
wlrde auerdem bei einem Portalstandort nérdlich der Jahnstralle eine Langsneigung

der Gradiente von Uber 4% nach sich ziehen.

3.1.4 Tunneltrassen

Mit der Wahl der Tunnelportale kann ein Trassenkorridor festgelegt werden innerhalb

dem Varianten fur eine Tunneltrasse mdglich sind (Unterlage 10.1).

3.1.4.1 Variante 1:

gewahite Linie

3.1.4.2 Variante 2:

Diese Variante ist eine mdéglichst gestreckte Linienfuhrung. Etwa bei der Einmindung des
Prinzenweges biegt die Tunneltrasse von der bestehenden B 2 ab. Sie verlauft 6stlich der
B 2, nuitzt die héhere Uberdeckung unter dem Hoéhenriicken und unterquert den Einmin-
dungsbereich der B 2 mit der Séckinger Strafle. Sie umgeht sowohl das Starnberger
Schlof} und die Stadtpfarrkirche als auch verschiedene historisch wertvolle Bauwerke,
wenn auch z.T. nur in geringem Abstand. Nach dem sudlichen SchloRberghang unterfahrt
die Tunneltrasse eine Reihe privater Grundstiicke. Im Bereich der Bahnunterfiihrung bin-

det die LinienfUihrung wieder in die Achse der bestehenden B 2 ein.

3.1.4.3 Variante 3:

Diese Trasse folgt von Stiden kommend zunachst der B 2 bis zur Einmindung Almeida
Weg und unterquert die Sdckinger Stralle westlich der Einmindung in die B 2. Sie fuhrt
dann dhnlich wie Variante 2 vorbei am Schio3 und der Stadtpfarrkirche und schlielt wie

diese andie B 2 an.
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3.1.4.4 Beurteilung der Varianten:
Der EinfluB der Trassenvarianten auf das Landschaftsbild und auf die Umweltvertraglich-

keit ist fur alle als gleichwertig anzusehen, da

- alle 3 Varianten gleiche Lage der Portale vorsehen

- die Varianten in einem Trassenkorridor von max. 20 m Breite verlaufen und somit sich
nur durch die unterschiedliche Uberdeckung und Unterfahrung von Gebzuden unter-
scheiden.

Die Variante 1 unterquert im Bereich SchioBberg weniger private Grundstiicke gegeniiber
den anderen Varianten.

Da sich die Langen der 3 Varianten kaum unterscheiden, ist kein wirtschaftlicher Vorteil
fur eine der Varianten abzuleiten.

3.2 Gewibhlte Portallage und Tunneltrasse
3.2.1 Nordportal
Die gewéhite Lage des Portals unmittelbar éstlich des Kreuzungsbereiches Leutstette-
ner-/Munchner Strale erfuillt Forderungen nach einer Minimierung der Tunnelldnge, einer
optimalen Einflihrung des Durchgangsverkehrs in den Tunnel sowie eines méglichst risi-
kofreien Bauablaufes. Diese Portallage bedeutet allerdings, daR dest der Verkehr aus
Starn

Moosstrale geleitet werden muf3, da wegen Auf-
berg in Richtung Gauting lber die ceattinge

moglich ist. aus der Stadtmitte
=Yerfagung-steht Von daher ist es wichtig, dall die Verkehrsbeziehung V Starnberg Rich-
tung Gauting weiterhin auch Uber die Leutstettener StraRe abgewickelt werden kann.
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3.2.2 Sudportal

Die geplante Portallage im Bereich der Grubenstrale schlieRt die Nachteile der unter
3.1.3.2 genannten Varianten aus. Der Verkehr kann im Rampenbereich ohne groRflachige
Inanspruchnahme bebauter Privatgrundstiicke an die B 2 angebunden und wahrend der
Bauzeit problemlos im Baustellenbereich abgewickelt werden. Die Beeintrachtigungen
werden durch die Verlegung des Portals weiter an die stidliche Grenze der Wohnbebau-

ung hin gegeniiber den Varianten spiirbar verbessert.

3.2.3 Tunneltrasse

Aufgrund der vorgesehenen Portallagen im Norden und Siiden ergeben sich fir die Linie
und Gradiente keine groRen Unterschiede bei den Varianten. In Abwagung der Aspekte
Geologie, Uberdeckung und Schutz der bestehenden Bauwerke wird Variante 1 gewahit.
Die Tunneltrasse folgt im stidlichen Anfahrtsbereich zunéchst dem Verlauf der B 2.Im
Kreuzungsbereich des Prinzenweges verlaft sie die Streckenfiihrung der B 2 nach Osten.
Dadurch wird der Abstand zum Abhang zwischen B 2 und Siebenquellenbach ausrei-
chend groR. Sie gewinnt Uberdeckungshéhe und vermeidet eine Unterfahrung von Ge-
béuden des Anwesens Almeida. Im weiteren Verlauf werden in einem Gegenbogen die
St.-Josef-Kirche und das Schlof3 mittig unterfahren. Dies verhindert, daR eine eventuelle
Setzungsmulde zu einer Verdrehung der Bauwerke, insbesondere des Kirchenturmes
fuhrt. Soweit méglich wird vermieden, ein Gebaude im Randbereich zu unterfahren. Hier-
durch kann eine ungleichmafige Setzung - wenn sie iberhaupt eintritt - der Bauwerke
vermieden werden. Durch die Topographie des Schloberges kann eine méglichst hohe
Uberdeckung des Tunnels erreicht werden. Unter Berticksichtigung des Zwangs
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punktes am Nordportal schlie3t die Trasse an die bestehende B 2 im Bereich der Bahn-
Uberfihrung an. Die Gradiente der Tunneltrasse filit von Stiden nach Norden auf eine
Lange von ca. 1600 m mit einer Langsneigung von 3,5% unter Beriicksichtigung der er-
forderlichen Uberdeckungshéhen bis zum Tiefpunkt siidlich des Rathauses ab. Ab hier
steigt sie auf eine Lénge von ca. 500 m mit einer Léngsneigung von ebenfalls 3,5% wie-
der an. Die Neigungen in den Rampenbereichen betragen zwischen 2,9 % und 3,5 %.Die
gesamte Tunnellénge (ohne Rampen) betragt 1.878 m. Die Rampenlangen betragen am

Sidportal 200 m und am Nordportal 102 m.

4, Technische Gestaltung der BaumaBnahme

4.1 Trassierung

Der Tunneltrasse liegt generell eine Entwurfsgeschwindigkeit von Ve = 80 km/h zugrunde.
Lediglich fir die Portalbereiche wird aufgrund der Zwangspunkte (Bebaung, Bahnunter-
fuhrung, Verflechtungsspuren) eine Entwurfsgeschwindigkeit Ve = 60 km/h zugrundege-
legt. Die Trassierung und die Knotenpunktgestaltung erfolgen nach den einschldgigen
Richtlinien.

Aus konstruktiven Griinden wird bei einer Unterfahrung von Geb&uden eine Mindestiiber-
deckung von ca. 5 m eingehalten. Die Mindestiiberdeckung in nicht iiberbauten Bereichen
wird mit ca. 4 m festgelegt. Infolge des hohen Grundwasserspiegels wird versucht, gleich-

zeitig die Tieflage zu minimieren.
4.2 Querschnitt

4.2.1 Strale
4.2.1.1 Bereich Sid:

Aufgrund der Verkehrsuntersuchung ist im Jahre 2010 von einer taglichen Verkehrsbelas-
tung im stdlichen Zufahrtsbereich des Tunnels von ca. 25.500 Kfz/24h auszugehen.
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Es wird in diesem Bereich des Bauanfangs vom bestehenden Querschnitt mit einer Fahr-
bahnbreite von 8,0 m und jeweils 2,0 m breiten unbefestigten Seitenstreifen auf den Re-
gelquerschnitt RQ 10,5 reduziert.

Der Querschnitt setzt sich zusammen aus der 7,50 m breiten befestigten Fahrbahn

(2 Fahrstreifen mit je 3,50 m und 2 Randstreifen mit je 0,25 m) und aus den beidseitigen
1,50 m breiten unbefestigten Seitenstreifen (Banketten).

Die Verziehung erfolgt auf einer Ladnge von 25 m.

Die Umfahrung der Tunnelrampen erfolgt zu beiden Seiten mit einspurigen Richtungs-
fahrbahnen mit je 5,0 m befestigter Fahrbahnbreite. Zwischen Franz-Heidinger-Strae und
Heimstettenweg wird auf der Seite der Bebauung die Richtungsfahrbahn fir Zwei-
Richtungsverkehr aufgeweitet.

Die Stralenbefestigung erfolgt in bitumindser Bauweise gem. den einschldgigen Richtli-

nien (RStO-01, Fassung-89)-

4.2.1.2 Bereich Nord:

1990

2010 mit einem Verkehrsaufkommen von ca. 49.600 Kfz/24h zu rec
Am Bauende wird der an den Bestand angeglichene 4-streifi uerschnitt mit Fahrspu-
ren von jeweils 3,25 m vorgesehen. Daran schlieen sichbeiderseits Gehwege mit 2,0 m
Breite an. Wie bei der siuidlichen Tunnelrampe wird-auch bei der nérdlichen der Ziel- und
Quellverkehr von und nach Starnberg um dje'Rampe herumgefiihrt. Durch die beengten

ghrung kénnen die Richtungsfahrbahnen im Bereich

5,00 5,50
it einer Breite von_3;50 bzw.5;90.m ausgefihrt werden. Infoige

unter der Bahnuberfuhrung derzeit vorhandenen Gehwege sind fir

Platzverhéaltnisse unter der Bahniibe

des Rampenbeginns nur
der Verdrangung
die FuRgénger getrennte Unterfiihrungen hinter den Widerlagern der Bahnbriicke vorge-
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Zwischen Gautinger Strae und Leutstettener Stral3e sind derzeit keine Radwege vorhan-
den und kinftig auch nicht mdglich. Hier mu® der Radverkehr stadteinwarts auf die Moos-
stralRe - nérdliche Leutstettener Strale und stadtauswarts auf die stidliche Leutstettener
Stralle - Josef-Jagerhuber-Perchstralle verwiesen werden.

Die Stralenbefestigung erfolgt in bitumindser Bauweise gem. den einschlégigen Richtli-

nien (RStO-01, aeeung-86)-

4.2.2 Tunnel und Rampen

Es wird eine Tunnelréhre fiir eine einbahnige, zweistreifige Bundesstrale gebaut. Die
Fahrbahnbreite im Tunnel betrégt 7,50 m mit beidseitig einem Notgehweg von jeweils 1,0
m Breite, d. h. einer Gesamtbreite von 9,50 m.

Im Bereich der Haltebuchten im Tunnel wird der Querschnitt um eine Standspur von

2,50 m auf eine Gesamtbreite von 12,0 m aufgeweitet. Eine Mitfilhrung des Standstreifens
Uber die Gesamtlange des innerstadtischen Tunnels ist wirtschaftlich nicht zu vertreten.
Die Fahrbahn erhalt eine Regelquerneigung von 2,5%, die Notgehwege eine Querneigung
von 2%. Die Hochborde werden aufgrund von Forderungen des Brand- und Katastro-
phenschutzes mit einer Héhe von 25 cm ausgebildet. Als Fahrbahn im Tunnel wird aus
Grunden der Aufhellung und der langeren Lebensdauer eine Betondecke vorgesehen.
Die Leistungsfahigkeit des 2-spurigen Tunnels ist fiir die Bewaltigung der prognostizierten
Verkehrsmenge von rd. 18.000 Kfz/24h véllig ausreichend. Dies bestétigen auch andere

nestehensie Tunnel Foresd it Losiobomppadealy oo bbbl tos e o
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4.2.3 Querschnittprofile allgemein

- Die Querschnittabmessungen des Bauwerkes werden primér durch die Begrenzung des
lichten Raumes, die betrieblichen Einrichtungen und die geologischen Verhaltnisse vor-
gegeben.

Die R‘egelquerschnitte sind gem. den Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb von
Stralentunneln (RABT) gewahit. Der lichte Raum betragt danach Breite x Héhe = 9,50 x
4,50 m. Zur Unterbringung von betrieblichen Einrichtungen sowie eventueller Manahmen
zur Schallddmmung ist eine zusatzliche lichte Héhe von max. ca. 50 cm und min. ca.

30 cm berucksichtigt.

Die Strom- und Léschwasserzufihrung ist in den Kabelkanalen angeordnet. Die Lage der
Entwéasserungsschachte wird in der Mitte einer Fahrspur vorgesehen, um ein Befahren
der Deckel so weit als mdglich zu vermeiden.. .

Strahlventilatoren, Leuchten, Beschilderung und Tunnelilberwachungseinrichtungen sind
an der Decke bzw. séitIich aufierhalb des lichten Raumes angeordnet.

Die Querschnittsformen in den verschiedenen Abschnitten sehen wie folgt aus (Unterla-

gen 5 und 6 sowie Nachrichtliche Unterlagen):

-- Rampenbereich: Rechteckiger Trogquerschnitt

-- Offene Bauweise: Geschlossener rechteckiger Rahmen im stdl. Bereich,
geschlossener Rahmen mit bogenférmiger Rahmendecke
im ndrdl. Bereich.

-- Bergménnische Bauweise:  Kreisprofil bzw. Maulprofil. Aus wirtschaftlichen Erwa-

gungen nur eine Rohre mit zweispurigem Tunnelquer-

schnitt.
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4.3 Knotenpunkte

431
Der Entlastungstunnel unter dem Stadtgebiet von Starnberg im Zuge der B 2 ist frei von
unterirdischen Anschlissen geplant.

432

Am Sudportal wird die B 2 im Bereich der Franz-Heidinger-Stralle zum Tunnelportal hin
als Rampe abgesenkt. Beiderseits der Rampe werden fiir den aus und in die Stadt Starn-
berg fahrenden Verkehr eigene Richtungsfahrbahnen gebaut, die im Bereich des Heim-
stettenweges an die bestehende Bundesstralle (Weilheimer Stralle) anbinden.

Die Franz-Heidinger-Stral3e wird an die siidéstliche Richtungsfahrbahn angeschlossen.
Diese wird so ausgebildet, dal eine Einfahrt in die Franz-Heidinger-Stra3e auch aus Rich-
tung Starnberg méglich ist. Ein Einbiegen von der Franz-Heidinger-Strale in die B 2 Rich-
tung Weilheim ist kiinftig nur mehr indirekt Gber eine Verbindungsrampe unmittelbar am
Tunnelportal méglich. Alternativ kann Gber Franz-Heidinger-StraBe und "Am Waldspiel-
platz” in die B 2 Richtung Weilheim abgebogen werden. Aus der Grubenstralie ist die di-
rekte Zufahrt zur B2 zukiinftig nur noch fiir FuRgéanger und Radfahrer méglich. Aus dem
Heimstettenweg ist nur noch die Ausfahrt Richtung Starnberg méglich. rus-heeh-die-Awe~
fahﬁ-ﬁoh&mg-&!«nbe#geﬂmenebdt-meghh

Ostm;ﬁm Walﬁsplelplatz wird eine Wendeschle;fe fir Betriebsfahr-

Zeuge angelegt, die fir die Benutzung dur?:ﬁ“lanmm:tumng_f_aﬁgez_uge freigegeben
wird. , S

433
Im Bereich des Nordportals wird die B 2 ab der Bahnuberfihrung als Rampe zum Tunnel-

portal hin abgesenkt. Beiderseits der Rampe werden fir den aus und in die Stadt Starn-
berg fahrenden Verkehr eigene Richtungsfahrbahnen gebaut, die im Bereich der Leutstet-
tener Stralle an die bestehende B 2(Miinchner Strale) anbinden. Zur Erhéhung der Leis-
tungsfahigkeit der Kreuzung erhalt die Minchner Stralle zwei Geradeaus-Fahrstreifen je

Richtung.
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4.3.4
Um eine ausreichende Leistungsfahigkeit der Kreuzung B 2/Gautinger Strafle zu errgf
chen, wird aus Richtung Miinchen kommend vor der Kreuzung Gautinger StraBe d" e
Manchner Strale auf 3 Geradeaus-Spuren aufgeweitet, davon die rechte kombmlert mit
dem Rechtsabbieger zur Gautinger Strale. Auf eine zusatzliche Spur fur dén Linksabbie-
ger von der Mlnchner Strafle in die Uhdestrale muR verzichtet werdenf.':bies hat zur Fol-
ge, dal} der wegfallende Linksabbiegeverkehr in die Uhdestralle schfm vor der Kreuzung
Gautinger Strafle als Rechtsabbieger Uber die Moosstralle bzvg,.‘F"etersbrunnerstraBe und
als Geradeausverkehr in die Uhdestrafie mittels Beschildergn‘é umgeleitet werden muf}.
Durch den Wegfall der Linksabbiegespur in die Uhdestrgﬁé kann der Platz fur eine Mitte-
linsel zur Querung des FulRgangers Uber die M(]nchq_ef ‘StraBe genutzt werden.
Der Rechtseinbieger von der Gautinger Strale iq,di;e Munchner Stral3e wird mit eigener

freilaufender Rechtseinbiegespur in die Munqhhérstrarse gefihrt.

‘4.4  Baugrund
Die Ergebnisse der B.augrundagfs"chlusse, des Baugrundgutachtens, die geologischen
Verhéitnisse sowie die Ergepﬁiése der radiohydrometrischen Untersuchungen sind in der
Anlage 1-3 zusammenggst’éllt. Zusatzlich wurde wegen der problematischen Grundwas-
serverhaltnisse ein G;uﬁdwassermodell erstellt, um die Auswirkungen des Tunnelbaues
auf die bestehenc{e"érundwassersituation zu ermitteln. Die Ergebnisse sind in der Anlage
4 beschriebeq},ﬁe vorliegenden Untersuchungen kénnen beim Stralenbauamt Minchen
und bei de‘gi(egierung von Oberbayern eingesehen werden.
Die ein;efﬁen Verbauarten fur die Bauabschnitte der offenen Bauweise sowie die Erlaute-
;Lylﬂr die bergmannische Bauweise und die erforderlichen Vorkehrungen aufgrund der
[

ologischen Verhéltnisse werden im Abschnitt 4.6 erlautert.
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Um den VerkehrsfluR auf der B2 6stlich der Bahniiberfiihrung zu verbessern, wer-

den die Knotenpunkte umgestaltet bzw. neu geschaffen.

Ziel dieser UmbaumaRnahmen ist, durch einen leistungsfiahigen Verkehrsfluf auf
eine zusatzliche Signalisierung am odstlichen Tunnelportal und auf der aus Starn-
berg fithrenden Richtungsfahrbahn verzichten zu kénnen.

Dadurch wird die Verkehrssicherheit im Tunnel wesentlich erhdht und somit ein

Verkehrsriickstau in den Tunnel vermieden.

Folgende UmbaumafRnahmen sind vorgesehen:

Umbau an bestehenden Einmiindungen

Im Bereich der Kreuzung B2/Gautinger Strale erhilt die Bundesstrafle eine Mittelin-
sel mit FuBgdngerquerung. Ein Linksabbiegen von Richtung Miinchen in die Uhde-
strafe und von Richtung Starnberg in die Gautinger StraRe sowie ein Kreuzen der

. BundesstraBe ist in diesem Bereich nicht mehr mdglich.

Diese fehlenden Verkehrsbeziehum_:i;n Wérci»en‘ddfchﬁ_rhgestaltung von Einmiin-
dungen im weiteren Verlauf der B2 Richtung Miinchen aufrechterhaiten. Dies hat zur
Folge, daB der entfallende Linksabbiegeverkehr in die UhdestraBe iiber die Einmiin-
dung PerchastraBe abgewickelt wird. Hier wird eine Linksabbiegespur in die
Perchastrale vorgesehen.

Durch den Wegfall der Linksabbiegespur von Richtung Starnberg in die Gautinger
StraRe wird der Linksabbiegeverkehr auf die Einmiindungen der Moosstrafe und
der Petersbrunner StraBle, die bis zur B2 verlingert wird, verlagert.

Der die Bundesstrafe kreuzende Verkehr wird ebenfalls auf die Einmiindungen der
MoosstraBe/PerchastraBe sowie verlangerter Petersbrunner Strafe / Strandbad-
straBe verlegt.

Ab Einmiindung Gautinger StraBBe erhilt die B2 Richtung Starnberg 3 durchgehende

Fahrstreifen wovon ein Fahrstreifen in den Tunnel fiihrt.
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- Im Bereich der Einmiindung B2/MoosstraRe/PerchastralBe erhilt die Bundesstrale
Linksabbiegespuren. Fiir jede Fahrtrichtung stehen auf der BundesstraBe zwei
durchgehende Fahrstreifen zur Verfiigung.

Eine FuBgédngerquerung ist im unmittelbaren Kreuzungsbereich nicht méglich und
wird lber eine Mittelinsel auf H6he des Landratsamtes vorgesehen.

Neue zusitzliche Einmiindung
Um auch stadteinwirts eine Verbesserung der Leistungsfahigkeit zu erzielen und

zur Entlastung der bestehenden Knotenpunkte ist eine zusitzliche Anbindung an
das Gewerbegebiet erforderlich.

Hierzu wird die Petersbrunner Strale bis zur Bundesstrae verldngert. Dieser
Durchstich zur B2 ist nur durch den Abbruch eines bestehenden Gebdudes zu ver-
wirklichen. ,

Die B2 erhilt jeweils Linksabbiegespuren fiir die Einmiindung in die verlangerte Pe-
tersbrunner StraBe bzw. Strandbadstrale.

Alle diese Umgestaltungsmafnahmen an den Knotenpunkten dienen dazu, den Ver-
kehrsfluB auf der B2 zu erhéhen und einen Riickstau in den Tunnel zu verhindern.
Die Steuerung des Verkehrsablaufs erfolgt iiber die Lichtsignalanlagen an den je-
weiligen Knotenpunkten und FuBgangerquerungen.

Beim Knotenpunkt B2 / Gautinger Strafe kann auf eine Lichtzeichenanlage verzich-
tet werden.

Querungen fiir FuBgédnger sind im Bereich 6stlich der Bahniiberfiihrung beim Kno-
tenpunkt B2/Gautinger StraBe/UhdestraBe sowie auf Hohe des Landratsamtes vor-
gesehen. Die vorgesehenen Knotenpunktsinderungen sind das Ergebnis von Ver-
kehrsuntersuchungen, die beim StraBenbauamt Miinchen und bei der Regierung

von Oberbayern eingesehen werden kdnnen.
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44 Baugrund

Die Ergebnisse der Baugrundaufschliisse, des Baugrundgutachtens, die geologischen
Verhéltnisse sowie die Ergebnisse der radiohydrometrischen Untersuchungen sind in der
Anlage 1-3 zusammengestellt. Zusatzlich wurde wegen der problematischen Grundwas-
serverhélitnisse ein Grundwassermodell erstelit, um die Auswirkungen des Tunnelbaues
auf die bestehende Grundwassersituation zu ermittein. Die Ergebnisse sind in der Anlage
4 beschrieben. Die vorliegenden Untersuchungen kénnen beim Strakenbauamt Minchen
und bei der Regierung von Oberbayern eingesehen werden.

Die einzelnen Verbauarten flr die Bauabschnitte der offenen Bauweise sowie die Erlaute-
rung fur die bergménnische Bauweise und die erforderlichen Vorkehrungen aufgrund der

geologischen Verhéltnisse werden im Abschnitt 4.6 erlautert.
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Soweit fur die Detailplanung noch weitere Baugrunduntersuchungen erforderlich werden,
insbesondere im Bereich des Georgenbaches und des Siebenquellenbaches, erfolgen

diese im Zuge der Baureifplanung.

4.5 Entwidsserung

451 Strale

Soweit sich die B 2 in Dammlage befindet (Stidbereich), wird das Oberflachenwasser der
Strale breitflachig Uber die Bankette abgefuhrt. Soweit eine Einschnittslage vorliegt, wird
das Oberflachenwasser in Mulden (mit Erdschwellen) gesammelt und versickert. Im Nord-
bereich wird das anfallende Oberflachenwasser wie bisher tber Einlaufschachte in Tag-
wasserkanaéle eingeleitet und den Vorflutern zugefiuhrt.

452 Tunnel

Die Entwésserung ist in Anlage 5 beschrieben.

4.5.3 Rampenbereich

Die Entwasserung der Rampenbereiche ist ebenfalls in Anlage 5 beschrieben. Sie erfolgt
in Rampenbereichen, die oberhalb des stadtischen Tagwasserkanals liegen mittels einer
Freispiegelleitung in den bestehenden Tagwasserkanal . Alle anderen Rampenbereiche

werden mit der Tunnelentwasserung im Tunneltiefpunkt gesammelt und Uber eine Hebe-

anlage ebenfalls, wie bisher, dem stadtischen Kanal zugefihrt.
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4.6 Ingenieurbauwerke
4.6.1 Abmessungen
Der Tunnel hat einschlieRlich der Rampen eine Lénge von 2.180m
davon entfallen auf die sidliche Rampe 200 m
die offene Bauweise im siidlichen Bereich 81m
die bergménnische Bauweise - mit Spritzbeton 1.704 m
- alternativ bei Schildvortrieb 1.689 m
die offene Bauweise im nérdlichen Bereich - bei Spritzbeton 93 m
- alternativ bei Schildvortrieb 108 m
die nordliche Rampe 102 m

4.6.2 Querschnitt im Tunnelbereich

Die Querschnittsabmessungen des bergmannischen Tunnelabschnitts sind neben dem
freizuhaltenden Lichtraumprofil und tunnelstatischen Gesichtspunkten auch abhéngig von
dem zur Anwendung kommenden Bauverfahren.

Die gréRte Querschnittsfliche beansprucht die zweischalige Schildbauweise mit ca.
116 m? Ausbruchsfliche, die im Bereich der Pannenbuchten auf 158 m? aufgeweitet wird.

Dieser Querschnitt wird dem Planfeststellungsverfahren zugrunde gelegt, ohne jedoch
damit das Bauverfahren festzulegen. Dieses soll dem Wettbewerb liberlassen bleiben.
Bei der Spritzbetonbauweise kann es notwendig werden, daR zusétzlich eine rackwértige
Verankerung erfolgen muR. Hierfir wird eine dauerhaft zu beschrinkende Flache vorsorg-

lich vorgesehen.
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46.3 Wasserwirtschaftliche Maflinahmen

Auf Grundlage der vorliegenden geologischen und hydrologischen Kenntnisse werden
folgende wasserwirtschaftlichen Matnahmen zur Grundwassertberleitung vorgesehen,
um einen Aufstau des Grundwassers zu verhindern. Sie sind in den Unterlagen Nr. 10.4
bis 10.6 dargestelit.

4.6.3.1 Rampe Sud

Die Rampe Sud liegt vollsténdig Uber dem Grundwasserspiegel, so dal} keine Sonder-

bauwerke zur Grundwasseriberleitung notwendig sind.

4.6.3.2 Offene Bauweise Sud

Da das Bauwerk lediglich in den tieferreichenden Abschnitten im Bereich des Grundwas-
sers liegt, ist eine Grundwasseriberleitung im Bereich der offenen Bauweise Sid nicht

vorgesehen.

4.6.3.3 Rampe Nord

Da im Grundwasserbereich des Bauwerkes der Rampe Nord Uberwiegend fluviatile, bin-
dige Boden anstehen, eine Absperrung des kiesigen Grundwasserleiters demnach nur

minimal erfolgt, ist hier keine Grundwasseruberleitung vorgesehen.
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4.6.3.4 Offene Bauweise Nord

Im Bereich der offenen Bauweise Nord sperrt das Tunnelbauwerk eine grundwasserfiih-
rende Kiesschicht ab. Der Einflul} erstreckt sich auf eine Lange von etwa 100 m und
eine maximale Tiefe von 6,0 m. Um die grundwassersperrende Wirkung des Tunnelbau-

werkes zu minimieren ist in diesem Bereich eine Grundwasserberleitung erforderlich.

Die Grundwasseriberleitung (km 2 + 226) besteht im wesentlichen aus zwei beidseitig
des Tunnels angeordneten Dlkerschachten, welche gleichzeitig mit dem Tunnelbauwerk
hergestellt werden. Zur Grundwasseriberleitung werden beide Dukerschéachte tGber eine
unterhalb des Tunnelbauwerkes verlegte Rohrleitung verbunden. Mit horizontalen Dran-
rohren wird das Grundwasser auf der nérdlichen Tunnelseite gefafit, dem nérdlichen Di-
kerschacht zugefuhrt, Gber die Rohrieitung unterhalb des Tunnels dem stdlichen Diker-
schacht zugefuhrt und von dort ebenfalls Giber horizontale Dranrohre der wasserfiihren-

den Kiesschicht wieder zugefthrt (siehe Unterlage 10.4).

4.6.3.5 Bergmannische Bauweise

Da der Tunnel den FlieRquerschnitt der wasserfiihrenden Schichten deutlich einengt, sind
MaBnahmen zur GrundwasserUberleitung erforderlich. Das Duker-System ist in den Un-

terlagen Nr. 10.5 und 10.6 dargestelit.

4.6.3.5.1 Sudlicher Abschnitt (Unterlage 10.5)

Auf der Oberstromseite stdlich des Tunnels wird ein Schacht mit einem Durchmesser von

ca. 6 m angeordnet, von dem aus zwei Sammelstollen erstellt werden. Nach dem geologi-
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schen Langsschnitt verlaufen diese Sammelstollen knapp oberhélb des wasserstauenden
Untergrunds. Die Lange des westlichen Stollens betragt ca. 150 m. die des Sstlichen
Stollens ca. 100 m. Von den Stollenenden aus kénnen zuséatzliche Horizontaldrains mit
einer Lange bis zu 50 m angeordnet werden. Damit ist es méglich, das oberstromig des

Eintauchbereichs des Tunnels in die bindige Morane anfallende Wasser zu fassen.

Ausgehend von dem genannten Schacht wird das Wasser auf eine Lénge von ca. 30 m in
einer Dukerleitung unter dem Tunnel zu einer Versickerungsanlage auf der unterstromig
liegenden Seite gefuhrt. Die Versickerungsaniage besteht aus einem Schacht gleicher
Bauweise wie auf der oberstromigen Seite, von dem aus Uber maximal 70 m lange Hori-
zontaldrains das Wasser wieder in die anstehenden durchlassigen Schichten versickert
wird. Die Verwendung zusatzlicher Versickerungsstollen zur Verteilung des zu versik-
kernden Wassers auf eine gréRere Fléche ist nicht erforderlich. Wahrend auf der ober-
stromigen Seite nicht alle durchlassigen Schichten auch Wasser fuhren missen und so-
mit die Sammeleinrichtung eine gréRere Flache abdecken muR, kann auf der unterstromi-
gen Seite das Wasser in allen anstehenden durchidssigen Schichten versickert werden.
Die fur die Drains hier vorgesehene Lange betragt bis zu 70 m, so daR entlang des Tun-

nels Uber eine Strecke von 140 m versickert werden kann.

Die beiden Schéachte weisen eine Tiefe von rund 20 m auf. Im Endzustand wird jeweils im
Schachttiefsten eine Kammer aus Ortbeton hergestellt, die tUber einen Einstiegsschacht
von der Oberflache aus inspiziert werden kann. Der fiir den Endzustand nicht mehr erfor-

derliche Schachtraum wird verfuilit.

Die Dukerleitung zwischen den beiden Schachten wird mittels einer Zielbohrung herge-

stellt.
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4.6.3.5.2 Nérdlicher Abschnitt (Unterlage 10.6)

Far die Grundwasseruberleitung wurde ein prinzipielles Konzept entwickelt, das keine
zusatzlichen baulichen Maf3nahmen im Bereich der Starnberger Innenstadt erfordert und
bei dem auch die Wartung vollstandig vom bestehenden Tunnelbauwerk heraus erfolgen
kann. Die detaillierte Ausarbeitung des Konzepts erfolgt im Zuge der Baureifplanung. An
voraussichtlich zwei Stellen werden im Tunnel Querschnittserweiterungen vorgesehen,

in denen die Einrichtung flr eine Grundwasserdikerung eingebaut wird. Von einer sol-
chen Nische aus werden die erforderlichen Horizontaldrains zur Fassung des (iberzulei-
tenden Wassers versetzt und tber Rohrieitungen dem Tunnelinneren zugeftihrt. Dort
minden die Leitungen der einzelnen Drains in einem mit einem Deckel wasserdicht ver-
schliossenen Brunnentopf, von dem aus das Wasser in einer Leitung aus GuBstahl! unter-
halb der Tunnelsohle auf die gegentiberliegende Seite flieRt und dort in eingar gleicharti- .
gen Konstruktion wieder in den Untergrund versickert wird.

Mit Hilfe von Absperrvorrichtungen kénnen die Drains einzeln gedrosselt oder verschlos-
sen werden. Ebenso lassen sich daran anschlieRend die Abdeckungen der Brunnentépfe
6ffnen, damit die Dukerleitung Gber diese Brunnentdpfe inspiziert und gereinigt werden

kann.

Die zur Aufnahme der Diikerelemente vorgesehenen seitlichen Nischen werden durch
Turen verschlossen. Die inspektion dieser Nischen ist ohne Verkehrsbehinderung im
Tunnel méglich. Die genaue Lage der zur Dukerung vorgesehenen Tunnelquerschnitte
wird im Zuge der baureifen Planung festgelegt. Fur die Horizontaldrains ist eine dauerhaft

zu beschrénkende Flache notwendig.
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4.7 Gehwegunterfiihrung unter Bahndamm /
/
/
Im Bereich der bestehenden Bahnunterfuhrung ist beidseitig der B 2 je ein getrenntes
Bauwerk hinter den Widerlagern der Bahnbricke fur Gehwege vorgesehen. Dxe Abmes-
sungen betragen: |
Lichte Weite : 2,50 m

Lichte Héhe: 2,50 m

Unter dem bestehenden Bahnbauwerk verbleibt durch den e}rh;rderlichen Stralienquer-
schnitt kein Platz fur die FGhrung eines beidseitigen Geh,wéges. Aus stadtebaulichen und
wirtschaftlichen Griinden wird eine Aufweitung der bgs{éhenden Brucke, die einem Neu-
bau gleichkdme, nicht in Betracht gezogen. Da vqrf{j‘nd hinter der Bahnbriicke keine
Radwege bestehen, wird dieser Verkehr tUber ‘dés parallele stadtische Stralennetz ge-
fahrt und die neue Gehwegfuhrung nicht qur'-a‘ie Mitbenutzung durch Radfahrer trassiert.

/

4.8 Betriebstechnik

4.8.1 Liftungskonzept

Fur die Erstellung des J:ﬁftungskonzeptes wurden alle drei Grundvarianten der Liftungs-
systeme (Langs-, I;lai“bquer- und Querliftung, siehe Anlage 7) im Rahmen eines Tunnel-
lGftungs- und In)m‘issionsgutachtens der Schindler Haerter AG Zurich vom September
1989 bzw. vpﬂf 1996 untersucht. Der Vergleich der mdglichen Luftungssysteme zeigt, dai
bezoger],a‘i;f die jahrlichen Ehergiekosten eine Halbquerltftung wesentlich kostenguinsti-
ger i§}‘éls eine Langsliftung mit zentralem Absaugschacht. In dem Gutachten wird auch

r7c‘f;gewiesen, daf die Tunnelluft frei aus den Portalen abstrémen kann und dadurch die
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4.7 Gehwegunterfiihrung unter Bahndamm | /

Im Bereich der bestehenden Bahnunterfiihrung ist beidseitig der B 2 je eindetrenntes
Bauwerk hinter den Widerlagern der Bahnbriicke fir Gehwege vorggseﬁen. Die Abmes-

sungen betragen: S
Lichte Weite : 2,50 m ' S
Lichte Hohe: 2,50 m

Unter dem bestehenden Bahnbauwerk verblprot durch den erforderlichen Stralenquer- -
schnitt kein Platz fir die Fihrung elnes bé“dseltlgen Gehweges. Aus stadtebaulichen und

wirtschaftiichen Griinden wird eine fweltung der bestehenden Briicke, die einem Neu-

bau gleichkdme, nicht in Betragtit gezogen. Da vor und hinter der Bahnbriicke keine Rad-

wege bestehen, wird diesgr Verkehr (iber das parallele stadtische Stralennetz gefithrt
und die neue Gehwegfuhrung nicht fiir die Mitbenutzung durch Radfahrer trassiert.

4.8 Betriebstechnik

4.8.1 Luftungskonzept

Fir die Erstellung des Luftungskonzeptes wurden alle drei Grundvananten/derm
systeme (Langs- Halbquer- und Querliftung, siehe Anlage 7) i |m Rahﬁlen eines Tunnel-
ltftungs- und Immissionsgutachtens der Schindler HaerterAG’ Zunch vom September

1989 bzw. von 1996 untersucht, und als Luftuwem fiir den Verkehrsraum eine
' Halbquer-/Querliiftung vorgeschlage s Liiftungssystem sollte im Normalbetrieb
als Halbquerliiftung mit freier Portalabluft betrieben werden, da die Schadstoffbela-

er Tunnelportale unkritisch erschien. Seit der Erstellung

stung in der Umgeb

onzepts haben. Dies sind insbesondere:
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4.7 Bahniiberfiihrung

Zur Verbesserung der Leistungsfahigkeit und der Verkehrssicherheit sowie zur Aufrecht-
erhaltung des Verkehrsflusses auf der B2 im Bereich der Bahniberfihrung Minchen —
Garmisch wird das bestehende Brickenbauwerk aufgeweitet .Durch die vorgesehene
Verbreiterung der Bahnbriicke auf eine lichte Weite von 24,50 m kénnen die Parallelram-
pen von und nach Starnberg im Bereich der Verflechtung mit dem Verkehr , der den Tun-
nel benutzt , 2-streifig mit einer Fahrspurbreite von jeweils 3,00 m ausgefithrt werden.

Zu beiden Seiten werden im Briickenbereich Gehwege mit einer Breite von jeweils 3,0 m
Breite vorgesehen ( siehe Unterlage 6 Blatt 3 )

Flr das neue Bruckenbauwerk sind folgende Abmessungen vorgesehen :

Lichte Weite: 24,50 m

Lichte Héhe : 4,70 m

Kreuzungswinkel 92,302 gon

4.8 Betriebstechnik

4.8.1 Luftungskonzept

Fir die Erstellung des Luftungskonzeptes wurden alle drei Grundvarianten der Liftungs-
systeme (Langs-, Halbquer- und Querliftung) im Rahmen eines Tunnelliftungs- und Im-
missionsgutachtens der Schindler Haerter AG Ziirich vom September 1989 bzw. von 1996
untersucht, und als Liiftungssystem fiir den Verkehrsraum eine Halbquer-
/Querliiftung vorgeschlagen. Das Liiftungssystem sollte im Normalbetrieb als Halb-
querliiftung mit freier Portalabluft betrieben werden, da die Schadstoffbelastung in
der Umgebung der Tunnelportale unkritisch erschien. Seit der Erstellung des Lliif-
tungsgutachtens von 1996 haben sich in den Grundlagen der Tunnelliiftung einige

Anderungen ergeben, die wesentlichen EinfluR auf die Wahl des Liiftungskonzepts

haben. Dies sind insbesondere:
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Notwendigkeit eines zentralen Absaugkamins nicht gegebén ist. Durch den Verzicht auf
einen Abluftkamin entfallen auch die erheblichen Probleme bei der Gestaltung, Situjerung
und Einbindung eines solchen rd. 15 m hohen baulichen Elementes in das Staqwiid von
Starnberg im Bereich des Schlofberges. Es entfallen auch die Probleme der‘sflarken Ge-
rauschentwicklung aufgrund notwendiger hoher Strémungsgeschwindigkguén von
20m/sec beim Absaug- und Ausblasvorgang. g
Die Langsluftung mit zentraler Absaugung ist im Hinblick auf eine glé'i'chméfsige Abgas-
verdinnung im Fahrraum ungunstiger als die Halbquerltftung mit"gleichméﬂ.iger Frisch-
luftzufuhr entlang des Tunnels. Das Risiko von zeitweiser sqmechter Luftqualitat im Fahr-
raum ist bei der HalbquerlUftung geringer als bei der Léqgéiuftung mit Absaugschacht.
Fur den Brandfall ist eine Rauchgasabsaugung vorgeséhen. Hierbei ist bei einer Halb-
quer-Querluftung die Méglichkeit der Rauchgasabséqung wesentlich besser als im Fall

einer LangslUftung mit Zwischenabsaugung. /

Im Ergebnis wird daher eine Halbquer-Qué‘rqutung mit einer Zentrale am sidlichen Portal
zur Ansaugung von Frischluft und im“B}‘andfaII zur Abfihrung des Rauchés gewahlt. Mit
diesem System kénnen alle an ein Tunnelluftungssystem gestellten Anforderungen (aus-
reichende Verdunnung der im,_lenneI anfallenden Abgase fur jeden Verkehrszustand,
keine besonderen MaBnahmén des Immissionsschutzes, Sicherheit im Brandfall durch
wirksame Rauchabsaugu’iﬁg, gunstige Unterhalts- und Betriebskosten) erfiillt werden. Im
Ndrmalbetrieb wird AdBenluft Uber die Tunnellange verteilt und Uber Offnungen in Fahr-
bahnnahe sowie‘_‘,aﬂs Deckenschlitzen zugefihrt. Die Entliftung erfolgt Gber die beiden
Tunnelportale. Im Brandfall geschieht die Rauchgasabsaugung durch den Deckenkanal
und Rauch;éffnungen in der Zwischendecke, wahrend im Fahrbahnbereich weiter Au-
Renluft ,-zﬁgefﬂhrt wird.

Dasatbftungsgutachten kann beim Straflenbauamt bzw. bei der Regierung von Oberbay-

". .
efn eingesehen werden.
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¢ Verminderte Emissionen der Einzelfahrzeuge.

o Erhdhte Anforderungen an die Sicherheit im Brandfall.

Dies betrifft die Wahl des Liiftungskonzepts und die GroBe des Adslegungs-
brandes.

e Neue europdische und nationale Richtlinien fiir die Luftqualitit i
des Tunnels.

In einer Voruntersuchung wurde 2001 Gberpriift, ob das Kdnzept der Halbquer-/
Querliiftung den neuen Anforderungen geniigt. Die Studie fithrte zu den folgenden
wesentlichen Empfehlungen:
e Der Tunnel Starnberg soll mit einer lokalen Raachabsaugung iiber einzeln steu-

erbare Klappen ausgestattet werden.
o Der Frischluftbedarf ist neu zu berechnep. Aus verminderten Anforderungen an
die Liiftung im Normalbetrieb ergibt sich eine groRere Flexibilitét bei der Wahl
des Liiftungssystems.
Die Frage, ob durch die Verminderung der Fahrzeugemissionen das freie Ausblasen
der Abluft aus den Portalen zulidssig ist, konnte nicht abschlieRend beantwortet
werden. Um dies zu kldren wurde 2002 durch die Haerter AG ein weiteres Immissi-
ons- und Liiftungsqutachtep’unter Beriicksichtigung der aktuellen Anforderungen
_* erstellt. Das Gutachten ka

Oberbayern eingesehe

beim StraBenbauamt Miinchen bzw. der Regierung von
erden.

Es kommt im wesentlichen zu folgenden Aussagen:

Die erforderliche Luftqualitit im Tunnel wird fiir fast alle Verkehrssituationen durch

die Selbstliiftung erzielt bzw. durch erganzenden Einsatz weniger Strahlventilatoren

MaRgebend fiir die Wahl des Liiftungssystems und dessen Leistungsfihigkeit ist
daher dig erforderliche Brandliiftung und die Immissionssituation an den Portalbe-
reich
Zur/Auswahl des Liiftungskonzeptes fiir den Entlastungstunnel Starnberg stehen
undséitzllich zwei Systeme: Die durchgehende Lingsliiftung mit Strahlventilatoren
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e Verminderte Emissionen der Einzelfahrzeuge.

e Erhohte Anforderungen an die Sicherheit im Brandfall.

Dies betrifft die Wahl des Liiftungskonzepts und die GroBe des Auslegungs-
brandes.

e Neue europaische und nationale Richtlinien fiir die Luftqualitat in der Umgebung
des Tunnels.

In einer Voruntersuchung wurde 2001 liberpriift, ob das Konzept der Halbquer-/

Querliiftung den neuen Anforderungen gentligt. Die Studie fiihrte zu den folgenden

wesentlichen Empfehlungen:

o Der Tunnel Starnberg soll mit einer lokalen Rauchabsaugung liber einzeln steu-
erbare Klappen ausgestattet werden.

o Der Frischluftbedarf ist neu zu berechnen. Aus verminderten Anforderungen an
die Liiftung im Normalbetrieb ergibt sich eine grofere Flexibilitidt bei der Wahl
des Liiftungssystems.

Die Frage, ob durch die Verminderung der Fahrzeugemissionen das freie Ausblasen

der Abluft aus den Portalen zuldssig ist, konnte nicht abschlieRend beantwortet

werden. Um dies zu kldren wurde 2002 durch die Haerter AG ein weiteres Immissi-
ons- und Liiftungsgutachten unter Beriicksichtigung der aktuellen Anforderungen
erstellt. Der Teil ,,Jmmissionen der Luftschadstoffe” wurde im Juni 2005 durch die

HBI Haerter AG unter Berlicksichtigung folgender Aspekte liberarbeitet:

e Neue Grundlagendaten zu den Fahrzeugemissionen
e Tunneleréffnung Ende 2011
e Aktuelle Verkehrsprognose vom April 2003

Das Gutachten vom Juni 2005 liegt als Nachrichtliche Unterlage bei.

Das Gutachten vom Juni 2002 kommt, ergénzt durch das Gutachten vom Juni 2005,

im wesentlichen zu folgenden Aussagen:

Die erforderliche Luftqualitdt im Tunnel wird fiir fast alle Verkehrssituationen durch

die Selbstliiftung erzielt bzw. durch ergédnzenden Einsatz weniger Strahlventilatoren

gewahrleistet.
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und die Langsliiftung mit Absaugung in Tunnelmitte. Grundsétzlich unterscheiden
sich die Systeme dadurch, daB bei der Mittenabsaugung die Méglichkeit besteht,
den Austritt von Tunnelabluft aus den Portalen zu minimieren.
Beide Liiftungskonzepte beinhalten eine lokale Rauchabsaugung im Brandfall. Die
Strémungsgeschwindigkeit im Tunnel wird durch den Einsatz von Strahlventilato-
ren kontrolliert.
Fiir die Beurteilung, ob eine Absaugung der Portalabluft erforderlich ist, sind die
Ergebnisse der Immissionsberechnungen zu beachten. Daneben gehen die Ab-
schitzungen des Energieaufwandes und der Kosten fiir die Einrichtung und den
Betrieb einer solchen Anlage in die Beurteilung ein.
Der Entlastungstunnel Starnberg bringt eine Entlastung vom Oberflichenverkehr
auf Kosten von Mehrbelastungen an den Portalen. Der EinfluBbereich der Portalab-
luft liegt zwar zum gréBten Teil im unmittelbaren StraBenbereich. Die Immissions-
prognose zeigt jedoch, daB die Schadstoffkonzentrationen an einigen Punkten
auch an der Bebauung sehr nahe am oder iiber dem Beurteilungswert liegen. Im
Hinblick auf die Genauigkeit der Prognose und der hohen Grundbelastung kommt
daher die Lédngsliiftung mit Absaugung in Tunnelmitte zur Ausfiihrung.
Die erforderliche Absaugleistung ist variabel und wird von der jeweiligen Verkehrs-
situation bestimmt. Die Abluftventilatoren werden daher mit einer Drehzahiregelung
fiir einen optimierten Betrieb der Absaugung ausgeriistet. Die Betriebsdauer und -~
intensitit der Liiftung fiir den Immissionsschutz wird iiber die jeweilige Verkehrsbe-
lastung gesteuert.
Die Ausstattung mit MeBgeriten (CO, Sichttriibung, Stromung, Brandmeldung) zur
Steuerung der Tunnelliiftung erfolgt nach dem zum Ausfiihrungszeitpunkt aktuellen
Stand der Richtlinien fiir den Betrieb und die Ausstattung von StraRentunneln
(RABT). Eine
Der Abluftkamin wird im Bereich des SchloRgartens angeordnet. Bie Kaminhdhe

- Cobiude-odor-Baumbostand-indortmaol ohond-il

von 10m iiber dem Niveau der SchlossbergstraBe ist vorgesehen.
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4.8.2 Stromversorgung/ Beleuchtung

Die Stromversorgung fiir die betriebstechnische Ausstattung des Tunnels soll einen sté-
rungsfreien und auf die Belange des Verkehrs abgestimmten Betrieb ermdglichen. Sie
mul deshalb ein hohes MaR an Versorgungssicherheit gewéahrleisten, zumal der Tunnel
eine hohe AnschluBleistung und eine grolRe Lange aufweist. Die Art der Einspeisung wur-
ng, festge-

de mit dem zustandigen EVU, de
legt.

Die Einspeisung erfolgt aus zwei getrennten 20 kV Mittelspannungsringen tber Langs-
trennung. Die Lage des Betriebsgeb&dudes bietet an, daB iiber die Mittelspannungsringe
8013 und 8103 eingespeist wird. Damit wird eine Anbindung an die Umspannwerke Weil-
heim und Starnberg ermdglicht. Durch dieses Versorgungskonzept wird die gréBtmdgliche
Zuverlassigkeit der Versorgung erreicht.

Fir die Versorgung der gesamten betriebstechnischen Ausstattung im Tunnel gibt es eine
zentrale Einspeisung im Lastschwerpunkt, der sich im siidlichen Betriebsgebdude befin-
det. Die Pumpenstation in der Nahe des Tunneltiefpunktes sowie die Adaptionsbeleuch-
tung fir das Nord-Portal wird Gber einen abgesetzten Transformator versorgt. Der Trans-
formator und die dazugehdrige Niederspannungshauptverteilung wird in der Pumpenstati-
on untergebracht. Die Mittelspannungsverkabelung wird durch die Tunnelréhre gefiihrt.

Bei der Feuerwehr im Landkreis Starnberg ist ein mobiles Notstromaggregat mit einer
Nennleistung von 30 kVA vorhanden. Es wird ein niederspannungsseitiger Einspeisepunkt
am Betriebsgebaude hierfur vorgesehen.
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4
Die zentrale Einspeisung vereinfacht die Abrechnung mit den EVU und ergibt insgestaﬁ\t

.-""

einen gunstigeren Tarif fur den Leistungspreis.

Die Beleuchtung erfolgt nach den RABT gemaf DIN 67524 Teil 1 und Teillz’i‘md unter

Beachtung des ARS 18/1994 des BMV, wonach im Vorgriff auf die européi‘sche Norm ab-

weichend von DIN 67524 Teil 1 )

- bei Einsatz der Gegenstrahlbeleuchtung die mittlere Fahrbahnlgﬂéhtdichte in der Ein-
sichtsstrecke am Tage 80 % des Richtwertes geman Tabellg A DIN 67524 Teil 1 betra-

gen (Kontrastguteparameter > 0.6) kann;

- nach der halben Einsichtsstrecke die Leuchtdichte,tbifs zum Ende der Einsichtsstrecke
kontinuierlich oder in Stufen, die das Verhé!tnis:,f . 3 nicht Gberschreiten sollen, auf

40 % des Anfangswertes abzusenken ist;

- die Ubergangsstrecke mit 40 % des Anfangswertes der mittleren Fahrbahnleuchtdlchte
der Einsichtsstrecke am Tage beglnnt

- die mittlere Fahrbahnleucht‘;iiéhte am Tage in der Innenstrecke 75 % des Richtwertes
gemaR Abschnitt 4.1.1.1,DIN 67524 Teil 1 betragen kann.

Das Beleuchtungsk_;;f"iéegt grandet sich auf eine zulassige Geschwindigkeit von 80 km/h.
Bei Gegenverke‘hf"ist laut DIN 67524 dafiir eine Leuchtdichte von 320 cd/m? fur die Ein-
sichtstrecke géfordert. Die Lange der Einsichtstrecke entspricht der Haltesichtweite nach
den Richt_liriien fr die Anlage von Stralen-Teil Lineinfuhrung (RAS-L).

Di(—;‘.L‘euchtdichte fallt dann in der Ubergangsstrecke auf die Innenstreckenleuchtdichte

2
yon 6 cd/m” ab.
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Die zentrale Einspeisung vereinfacht die Abrechnung mit den EVU und ergibt insgesamt
einen giinstigeren Tarif fiir den Leistungspreis.

Die Stromversorgung bestimmter Verbraucher erfolgt bei Netzausfall iiber eine sta-
tische Wechselrichter- und Batterieanlage (statische USV-Anlage). Die Auslegung
der USV-Anlage erfolgt nach den RABT.

Die Beleuchtung erfolgt nach den RABT gemaR DIN 67524 sowie unter Beachtung
der zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung ggf. hierzu geltender Regelungen des Bun-
desministeriums fiir Verkehr, Bau- und Wohnungswesen (BMVBW).
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Diese Werte werden entsprechend vorstehenden ARS 18/1994 um 20 bzw. 25 % abge-

mindert. /

Die Grundbeleuchtung wird wegen der hohen Lichtausbeute und der guten,,Férbwieder-

gabe mit Natrium-Hochdruckdampf-Lampen (NaH) realisiert.

Um die Beleuchtung an die aktuelle Tageshelligkeit anzupassen, 'v\;ird sie in 6 Stufen ge-
schaltet. Dazu werden in ca. 60 m Entfernung vor dem Tunnel'Leuchtdichte-Sensor-
Kameras mit Blickrichtung zum Tunnelportal und Kameras |n der Einsichtstrecke ange-
bracht. Uber die AuRenkameras wird die dquivalente Schieierleuchtdichte vor dem Portal
aufgenommen und bewertet. Aus diesen Werten wifd die Fahrbahnleuchtdichte der Ein-
sichtstrecke errechnet, mit dem Wert der Inne‘nké‘mera verglichen (Differenz ermittelt) und

die entsprethende Beleuchtungsstufe eingestellt.

4.8.3 Luftiberwachung und Verkerlrésteuerung/Lichtsiqnala_nIaqen

Die Steuerung der Liftung erfolgt jeweils Uber eine CO-Anlage und Uber eine Sichttru-
bungsmefaniage. Die M_,efiergebnisse werden automatisch in die SteuerZentrale im Be-

triebsgebaude Ubenrggén.

Die CO-MeBanI‘é‘ge besteht aus Schniffelstellen, die ca. alle 150 m an den Notrufstatio-
nen install_.‘ie‘ri- werden und einem zentralen Analyse- und Steuerschrank als Zentralein-
heit. An dén Schnuffelstellen wird die Luft aus dem Fahrraum ausgesaugt, gemessen und
au§géWertet. Die Auswertung wird an die Luftersteuereinheit weitergeleitet und die Luf-

tzi;g entsprechend in Stufen geschaltet.
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4.8.3 Luftiberwachung und Verkehrssteueruna/Lichtsignalanlagen .

Die Steuerung der Liftung erfolgt jeweils Uber eine CO-Anlage und Uber eine Sichttrii-
bungsmefanlage. Die MeRergebnisse werden automatisch in die Steuerzentrale im Be-

triebsgebdude Gbertragen.

Die CO-MeRanlage besteht aus Schniffelstellen und einem zentralen Analyse- und Steu-
erschrank als Zentraleinheit. An den Schniffelstellen wird die Luft aus dem Fahrraum an-
gesaugt, gemessen und ausgewertet. Die Auswertung wird an die Liiftersteuereinheit

weitergeleitet und die LUftung entsprechend in Stufen geschaltet.
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Zur Erfassung der Rauchemission und zur Sicherung der guten Sicht im Tunnel werden
2wer-Siehtweitonmelkgerate eingebaut. Am Steuergeriat werden wier Schaltschwellen ein
SichttriibungsmeBgerite stufenweise

gestellt, die wiederum die Luftungsanlage-in-mehreren-Stufen ansteuern.

Bei Uberschreitung der jeweils eingesteliten Grenzwerte wird nach einer Zeitspanne von
z. B. 10 Minuten Alarm ausgelést und der Tunnel gesperrt. Die MeRwerte werden von Li-
nienschreibern aufgezeichnet.
Im Portalbereich werden Windrichtungs- und Windgeschwindigkeits-MeRgeraite vorgese-
hen. Die MeRBwerte werden in die Steuereinheit Gbertragen und dort ausgewertet.
An den Portalen werden Ampelanlagen in Verbindung mit Wechselverkehrszeichen instal
sowie zusitzlich Halbschranken bzw.

liert \V zum Sperren des Tunnels im Bedarfsfall (Unfall, Brand etc.)-und zum Anpassen der
Geschwindigkeit.
Bereits vor dem Tunnel werden Schilderbriicken mit Ampeln und Wechselverkehrszeichen
angebracht. In die Schilderbriicke wird eine H6henkontrolle integriert. Dadurch wird ein
Signal an die Verkehrsleitzentrale ausgel6st, um die Fahrspur rechtzeitig zu sperren.
Zur Steuerung die Verkehrsdaten im Tunnel und nach den Tunnelausfahrten mittels
Zum-Erfassen des Verkehrsflusses werden V Induktionsschleifen erfasst. in-die-Fahrbahn
oingebrasht. Mit den aktuellen Daten kénnen mittels ProzelRrechner zuséatzlich z. B. die
Beleuchtung, die zuldssige Geschwindigkeit und die Luftung angepasst A werden.

und bei einem Stérfall im Tunnel die Zufahrt gesperrt

4.8.4 Beschilderung
Der Kraftfahrer befindet sich beim Durchfahren eines Tunnels in einer besonderen StreR-

situation, da vor allem sein Abstands- und Geschwindigkeitsschatzvermégen einge-
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schrénkt und die psychische Belastung erhéht ist. Um einen mdglichst sicheren Ver- ~
kehrsablauf zu gewahrleisten, erfolgt in Abstimmung mit der zustandigen Verkehrgbéhér—
de beim Landratsamt Starnberg eine statische Verkehrszeichenbeschilderung.

Erganzend hierzu werden Wechselverkehrszeichen angeordnet, mit deren Hilfe im Falle
von Stérungen Geschwindigkeitsdrosselungen durchgefthrt und bei Bedarf verschiedene
Hinweise (z. B. allgemeine Gefahrenzeichen, Stauplktogramm Unfall 0. 4.) angezeigt

werden kénnen.

485 Be-und Entwésserungseinrichtungen

Die Léschwasserversorgung des Tunnels erfp,lgf Uber die Wasserversorgungsanlage der
Stadt Starnberg. Hierfur werden die bestghenden Wasserleitungen DN 150 auf einer
Lange von 200 bis 250 m zu den beid_en‘Portalen verldngert, von wo aus die Einspeisung
erfolgt. Das Rohrnetz zur Versorgur‘igj der Wandhydranten wird fiir eine maximale Was-
serentnahme von 20 I/s dimensioniert und steht standig unter Druck. Der Entnahmedruck
liegt am Nordportal bei 5,6 bar und am Sudportal bei 8,2 bar.

Im tbrigen siehe hierzu auch Anlage 5.

486 Femfu_bérwachunq und Funkibertragung

Far Feuerwehr Polizei, Rettungsdienst und Rundfunk wird eine Tunnelfunkanlage vorge-
sphen Die BOS-Funkanlage wird fur das 2 m und 4 m Band ausgelegt.
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80797 Manchen Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad

SBAM-Form: ALLGO2S /98/1 . D \TEMPE-Bericht Tow § Tunnet STA doc



STRASSENBAUAMT MUNCHEN ﬂ
AWy POSTFACH 401826 + 80718 MONCHEN
X I N

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

-38a-
schrankt und die psychische Belastung erhoht ist. Um einen méglichst sicheren Verkehrs-
ablauf zu gewahrleisten, erfolgt in Abstimmung mit der zusténdigen Verkehrsbehérde
beim Landratsamt Starnberg eine statische Verkehrszeichenbeschilderung.

Erganzend hierzu werden Wechselverkehrszeichen angeordnet, mit deren Hilfe im Falle
von Stérungen Geschwindigkeitsdrosselungen durchgefiihrt und bei Bedarf verschiedene
Hinweise (z. B. aligemeine Gefahrenzeichen, Staupiktogramm, Unfall 0. &.) angezeigt
werden kénnen.

4.8.5 Be-und Entwasserungseinrichtungen

Die Loschwasserversorgung des Tunnels erfolgt iber die Wasserversorgungsanlage der
Stadt Starnberg. Hierfiir werden die bestehenden Wasserleitungen DN 150 auf einer Lan-
ge von 200 bis 250 m zu den beiden Portalen veridngert, von wo aus die Einspeisung er-
folgt. Das Rohrnetz zur Versorgung der Wandhydranten wird fir eine maximale Wasser-
entnahme von 20 I/s dimensioniert und steht standig unter Druck. Der Entnahmedruck
liegt am Nordportal bei 5,6 bar und am Sudportal bei 8,2 bar.

Im Gbrigen siehe hierzu auch Anlage 5.

4.8.6 Ferniberwachung und Funkibertragung

Fiir Betriebsdienst, Feuerwehr, Polizei, Rettungsdienst und Rundfunk ist folgendes
Tunnelfunksystem vorgesehen:

e Je 1-2 Kanidle StraBenmeisterei im 2m Band; optional 7m Band

¢ Je 1 -2 Kanile Polizei 4m-Band, 1 Kanal Polizei 2m Band

e Je 1-2 Kanile Feuerwehr, Rettungsdienst 2m-Band

e Je 1-2 Kaniale Feuerwehr, Rettungsdienst 4m-Band

¢ Je 1 Kanal UKW-Rundfunk mit Verkehrsfunkkanal {AR#§~-(RDS bzw. DAB)

o Optional 3 Kanile FTEFRA (BOS)

Hausanschrift Femnsprocher Telofax Eloktronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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Das Tunnelfunksystem gewihrleistet einen unterbrechungsfreien Funkverkehr der
Funkdienste, unabhingig von Ort, Zeit, Geschwindigkeit der Fahrzeuge und Ver-
kehrsaufkommen in der Tunnelréhre.

Dabei wird die Einspeisung in das Leckkabel im Tunnel aus Sicherheitsgriinden
mehrfach erfolgen.

Bestandteil der Funkanlage ist neben den Einrichtungen im Tunnel und im Be-
triebsgeb&dude ein Funkmast, der unmittelbar am Betriebsgebédude errichtet wird.
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Der Tunnel wird mckehlos mit Videokameras Uberwacht. Die Aufschaltung der Videobilder

erfolgt Gber eine Videokreuzschiene auf Monitore im Betriebsgebaude und bei der Poli

Die Videobildubertragung zur Polizei erfolgt Gber Carrier-Netze z. B. der Telekom.

Als Erganzung zur Videouberwachungsaniage wird eine elektroakustische Anlage vorge-
sehen. Mit der elektroakustischen Anlage kénnen schnell Informationerf an die Verkehrs-
teilnehmer durchgegeben werden. Es sind zwei Sprechstellen vorgesehen, eine im Be-
triebsgebdude und eine weitere bei der Polizei. Der Abstand der Lautsprecher ist mit

100 m vorgesehen.
Betriebsmeldungen und Betriebsstérungen laufefi permanent auf einem PC im Betriebs-
gebaude auf. Uber eine Wahlverbindung def Carrier-Netze (z. B. ISDN) werden Stérmel-

dungen und/oder Betriebsmeldungen afi eine standig besetzte Stelle in Munchen abge-

setzt.

Brandalarme werden Uber einen Hauptfeuermelder an die Polizei gemeldet. Die zustandi-
ge Einsatzleitung entscheidet unter Zuhilfenahme der Videoluberwachungsanlage, ob die
Feuerwehr alarmpiert wird. Ein Lageplan- und Bedientableau fur die Brandmeldeanlage

soll im Betrigbsgebaude Sud und jeweils an den Portalen in einer Ausbuchtung unterge-
bracht werden. Die Bedientableaus an den Portalen ermdglichen zudem die Luftungs-

erung fur die Entrauchung der Tunnelréhre.
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Der Tunnel wird lickenlos mit Videokameras Uberwacht. Die Aufschaltung der Videobilder

erfolgt auf Monitore im Betriebsgebaude und an eine standig besetzte Stelle.

Als Ergénzung zur Videotiberwachungsanlage wird eine elektroakustische Anlage vorge-
sehen. Mit der elektroakustischen Anlage kénnen schnell Informationen an die Ver-
kehrsteilnehmer durchgegeben werden. Es sind zwei Sprechstellen vorgesehen, eine im
Betriebsgebdude und eine weitere bei der sténdig besetzten Stelle. Der Abstand der Laut-

sprecher wird entsprechend den schalltechnischen Anforderungen vorgesehen.

Betriebsmeldungen und Betriebsstérungen laufen permanent auf einem PC im Betriebs-
gebaude auf. Uber eine Wiahlverbindung der Carrier-Netze (z. B. ISDN) werden Stormel-

dungen und/oder Betriebsmeldungen an eine sténdig besetzte Stelle abgesetzt.

Brandalarme werden Uber einen Hauptfeuermelder gemeldet. Entsprechend den betriebli-
chen Alarm- und Gefahrenabwehrplanen werden die NotfallmaBnahmen veranlasst. Ein
Lageplan- und Bedientableau fiir die Brandmeldeanlage soll im Betriebsgebaude Siid und
jeweils an den Portalen in einer Ausbuchtung untergebracht werden. Die Bedientableaus

an den Portalen ermdglichen zudem die Liuftungssteuerung fiir die Entrauchung der Tun-

nelréhre.

Hausanschrift Offentliche Verkehrsmittel Telefon: (089) 30797~ 0 E-Mail: poststelle@sbam, bayern.de
Winzererstrale 43 ifé U2-(Hohenzollernpiatz) Telefax: zentral  (089) 30 797 - 218 Internet: hitp://www.sbam.baycrn.de
80797 Munchen W 53 oder 33 (Nordbad)

Ml 12 odor 27 (Nordbad)
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Far die Aufrechterhaltung des Funkbetriebs von Polizei und Feuerwehr missen im Tunnel
Schlitzkabel installiert und entsprechende Antennen oberirdisch an geeigneter Stelle yor-

gesehen werden. Die Relaisstation befindet SICh im Betriebsgebaude.

Zusatzlich kann auch der Emfpang eines Radio-Senders (z. B. Bayern 3) e‘rm‘c‘iglicht wer-

den.

4.8.7 Notrufstationen

GemaR Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb von Strafentunnel (RABT) werden
im Abstand von ca. 175 m beidseitig Notrufstationen in:‘W‘andnischen angeordnet.

Dort befinden sich aufler den Hydranten fir die LéschWassewersorgung jeweils

2 Trockenldscher, eine CO-Schnuffelstelle mit Stréhlichtmel&stelle, ein Druckknopfbrand-
melder sowie ein Auswertgerat fur die Linienf‘eu‘ermelder und ein Notrufmelder NRT 80.
Oberhalb der Station wird jeweils ein Hinweispiktogramm angebracht. Neben einem Teil

der Notrufstationen werden elektrische Unterverteiler mit in die Wandnische integriert.

Alle Taren und die PulverlGscher sind alarmgesichert. Betétigte Léscheinrichtungen wer-

den durch dartber angeqrdnefe orange Rundum-Blitzleuchten angezeigt.

488 Brandschutzmgfshahmen

Es werden im Tuhnel Druckknopfbrandmelder sowie eine automatische Brandmeldeanla-

ge vorgese‘hé’n, die das entsprechende Liftungsprogramm automatisch ausiost.

Die Siénale werden an die Zentrale im Betriebsgeb&ude gemeldet. Von dort aus geht die

Alé}mierung automatisch an die Polizei bzw. Feuerwehr.
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Fir die Aufrechterhaltung des Funkbetriebs von Polizei und Feuerwehr missen im Tunnel
Schlitzkabel installiert und entsprechende Antennen oberirdisch an geeigneter Stelle vor-
gesehen werden. Die Relaisstation befindet sich im Betriebsgeb&ude.

4.8.7 Notrufstationen

Notrufstationen werden einseitig in regelmaBigen Abstinden von maximal 150m
und an den Portalen vorgesehen. Die Notrufstationen werden als begehbare Kabi-

nen ausgefiihrt.

An-don-Rortaienrin-donp basohd ieioweilo-otwaimiatbonibotand-de.
imot ter-Notrafotat e-beashbarettabi it emi-Grundfiohe-an-
inot-Dio-Ausetal ol ombi-RABT.

Taren und Pulverléscher sind alarmgesichert. Betitigte Léscheinrichtungen werden durch
orange Rundum-Blitzleuchten an allen Notrufstationen angezeigt.

4.8.8 BrandschutzmalRnahmen

Es werden im Tunnel Druckknopfbrandmelder sowie eine automatische Brandmeldeanla-
ge vorgesehen, die das entsprechende Luftungsprogramm automatisch auslést.

Die Signale werden an die Zentrale im Betriebsgebdude gemeldet. Von dort aus geht die
Alarmierung automatisch an die Petizei iiberwachende Stelle bzw. Feuerwehr.

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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Zuséatzlich wird die Auslésung eines Brandalarms an die Strallenmeisterei gemeldet. Doﬁ"
kann mit geelgneten Geraten der Eingang des Signals protokolliert werden. Diese Mel-

dung kann mit dem Modem uber das Postnetz erfolgen.

4.8.9 Sicherheits- und Rettungskonzept

Far den Entlastungstunnel Starnberg mit seiner Lage im Stadtgebie‘t.tvi/urde die Frage des

Sicherheits- und Rettungskonzeptes ausgiebig diskutiert.

Durch Anwendung eines modernen und leistungsféhigen‘Ld‘ftungssystems in Verbindung
mit zusatzlichen Notausstiegen, die alle gut anfahrbarl,a‘r“i offentlichen Straflen liegen,
wurde versucht, den Erfordernissen optimal Rechnuﬁé zu tragen. Gemall RABT 94 Ta-
belle 7 ist bei Tunnellangen tber 1 km im Gegenverkehr als Luftungssystem eine Halb-
quer-Querluftung smnvoll wie sie fur den Entlastungstunnel Starnberg auch geplant ist.
Dabei wird in dem unterteilten Kalottenk_anal im Brandfall der gréRere Kanalabschnitt auf
Absaugung umgeschaltet und der im“AB"e‘reich des BrandHerds entstehende Rauch tber
diesen Kanal abgesaugt. Damit V\{ird die Verqualmung des Verkehrsraumes wirkungsvoll
verhindert. Gemait RABT 94 Ka"p"itel. 2.3.3.4 C (MaRnahmen bei einer Tunnelréhre mit
Gegenverkehr), kann bei AnWendung einer solchen Rauchabsaugung auf zusétzliche

Fluchtwege verzichtet werden.

Dennoch wurden béim Entlastungstunnel Starnberg zusatzlich etwa bei Station O + 965,
1+295 sowie,.s1x+ 790 Notausgénge angeordnet, durch die im Notfall Gber kurze Quer-
schlage und‘.daran anschlieBende Vertikalschéchte die Oberflache erreicht werden kann.
Aufgrqnd‘fder Lage des Sudportals bei Station 0 + 425 und des Nordportals bei Stati-

on 2 + 303 betragt der maximale Abstand zwischen 2 Notausstiegen bzw. zwischen Not-

a{jsstieg und Portal 540 m.

Heusanschrift Femsprecher Telefax Elektronische Adresse 2u erreichen mit 3PNV - Anbindung (MVV)
Winzererstrafle 43 089/30797-0 059/30797 - 218 poststaile@sbam.bayern.de U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27
80797 Minchen Bus 33 oder53

jeweils bis Haltestelte Nordbad
SBAM-Form; ALLGO2S /98/1 D ATEMPE-Bericht Toll 2 Tunnel STA doc



STRASSENBAUAMT MUNCHEN n
\ | POSTFACH 401826 *+ 80718 MUNCHEN
R &

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

-41a-
Zusatzlich wird die Auslésung eines Brandalarms an die StraBenmeisterei gemeldet. Dort
kann mit geeigneten Geraten der Eingang des Signals protokolliert werden. Diese Mel-
dung kann mit dem Modem (ber das Postnetz erfolgen.

4.8.9 Sicherheits- und Rettungskonzept

Die Gefahrdung der Tunnelbenutzer im Fall eines Brandereignisses geht vor allem
von den Rauchgasen und von der Hitze des Brandes aus. Unter Sicherheit im
Brandfall werden deshalb Fluchtméglichkeiten sowie die Beherrschung der Rauch-
ausbreitung und des Feuers verstanden. Dabei stehen die folgenden Ziele im Vor-
dergrund:

e Rasche Evakuierung der Personen, die sich im Tunnel befinden (Hauptséchlich
Selbstrettung, Einsatz von Rettungspersonal erfolgt in der Regel verzégert), in
der ersten Phase nach Brandbeginn.

o Erleichtern des Zugangs fiir die Feuerwehr zur Brandbekédmpfung in einer zwei-
ten Phase nach Brandbeginn.

Der Entlastungstunnel Starnberg muB aufgrund seiner Lange von ca. 2 km mit meh-

reren Fluchtwegen ausgestattet werden. Die Fluchtwege erhalten eine Kennzeich-

nung nach RABT. nrEntwurf-der-RABTAusgaibe-2062-werden Die RABT 2003 for-
dert Fluchtwege in regelmiRigen Abstinden von héchstens 300 m gefordert. Es
werden deshalb etwa bei Station 0+723, 1+023, 1+323, 1+623, 1+790 und 2+080 Not-
ausginge angeordnet. Aufgrund der Lage des Siidportals bei Station 0+425 und des

Nordportals bei Station 24303 wird der maximale Abstand von 300 m zwischen den

Notausstiegen bzw. zwischen Notausstieg und Portalen eingehalten.

Der Tunnel Starnberg ist nach den RABT 2003 mit einer Rauchabsaugung iiber eine

Zwischendecke mit einzeln steuerbaren Klappen auszustatten. Im Brandfall werden

in der Umgebung des Brandortes abhéangig von der Stromungsgeschwindigkeit, in

der Zwischendecke mehrere Klappen auf einer Lange von in der Regel 200 bis 300

m gedffnet. Die Klappen sind in Abstinden von 50 bis 100 m angeordnet.
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Zusétzlich wird die Auslésung eines Brandalarms an die Stralenmeisterei gemeldet. Dort
kann mit geeigneten Geréaten der Eingang des Signais protokolliert werden. Diese Mel-
dung kann mit dem Modem Uber das Postnetz erfolgen.

4.8.9 Sicherheits- und Rettungskonzept

Die Gefihrdung der Tunnelbenutzer im Fall eines Brandereignisses geht vor allem
von den Rauchgasen und von der Hitze des Brandes aus. Unter Sicherheit im
Brandfall werden deshalb Fluchtmdglichkeiten sowie die Beherrschung der Rauch-
ausbreitung und des Feuers verstanden. Dabei stehen die folgenden Ziele im Vor-
dergrund:

o Rasche Evakuierung der Personen, die sich im Tunnel befinden (Hauptsichlich
Selbstrettung, Einsatz von Rettungspersonal erfolgt in der Regel verzégert), in
der ersten Phase nach Brandbeginn.

o Erleichtern des Zugangs fiir die Feuerwehr zur Brandbekidmpfung in einer zwei-
ten Phase nach Brandbeginn.

Der Entlastungstunnel Starnberg muB aufgrund seiner Liange von ca. 2 km mit meh-

reren Fluchtwegen ausgestattet werden. Die Fluchtwege erhalten eine Kennzeich-

nung nach RABT. mrEntwurf-der-RABFAusgabe-2602-werden Die RABT 2003 for-
dert Fluchtwege in regelmiBigen Abstinden von héchstens 300 m geferdert. Es
werden deshalb etwa bei Station 0+723, 1+023, 1+323, 1+623, 1+790 und 2+080 Not-
ausgange angeordnet. Aufgrund der Lage des Siidportals bei Station 0+425 und des

Nordportals bei Station 2+303 wird der maximale Abstand von 300 m zwischen den

Notausstiegen bzw. zwischen Notausstieg und Portalen eingehalten.

Der Tunnel Starnberg ist nach den RABT 2003 mit einer Rauchabsaugung iiber eine

Zwischendecke mit einzeln steuerbaren Klappen auszustatten. Im Brandfall werden

in der Umgebung des Brandortes abhéngig von der Stromungsgeschwindigkeit, in

der Zwischendecke mehrere Klappen auf einer Lange von in der Regel 200 bis 300

m gedéffnet. Die Klappen sind in Abstinden von 50 bis 100 m angeordnet.
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Durch die Klappen werden Luft und Rauchgase aus dem Fahrraum abgesogen,
liber den Deckenkanal zu den Absaugventilatoren gefiihrt und ausgeblasen.

Die Klappen sind einzeln steuerbar.

Die Rauchausbreitung im Brandfall wird in erster Linie durch die Absaugung be-
grenzt. Zusitzlich ist eine Unterstiitzung der Absaugung durch Strahlventilatoren
vorgesehen.

Es werden zwei parallele Absaugventilatoren installiert. Dies bietet den Vorteil der
Redundanz bei Ausfall eines Ventilators.

Der Tunnel wird mit einer Brandnotbeleuchtung ausgestattet.

Hausanschrift Femsprecher Telefax Elektronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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Durch diese Kombination aus leistungsfahigem Entrauchungssysten und zusatzlich an-
gelegten Notausstiegen ist die Sicherheit der Tunnelnutzer auch im Notfall gewéhrlﬁiétet
und far die Einsatzkrafte im Rettungsfall der Angriff von Brandherden tuber verglei’éhswei-

se kurze Wege mdglich.

Dieses Sicherheitskonzept wurde bereits mit den einschlagigen Fachsteflen abgestimmt.

4.9 Besondere Anlagen

4,91 Luftungszentrale/Betriebsgebéude

Das Betriebsgebaude dient der Aufnahme der er‘fd;derlichen Technischen Einrichtungen
far den Tunnelbetrieb. Folgende Raume sind‘_vo‘rgesehen:

- Elektrobetriebsraume

- Luftungszentrale

- Schaltzentrale

- Stabsraum flr Einsatzkréfte

- Nebenrdume

Zur Liftung des Tunnel_s@ird die AufRenluft Uber einén Liftungsschacht im Betriebsge-
baude von zwei Axiajxféntilatoren angesaugt und Uber einen zweigeteilten Anbindungska-
nal zu den Lithur]géAkanélen im Tunnel gefuhrt. Im Brandfall wird die Luft durch den rever-
siblen Betrieb eines Ventilators kontinuierlich aus dem Verkehrsraum abgesaugt, in dem
zweiten Kanél wird nach wie vor Zuluft eingeblasen und somit Sicherheit im Brandfall
bestmég}iéhst gewahrleistet. Die erforderliche Schalldammung der Axialventilatoren er-

folgt g‘l‘jrch vorgeschaltete und entsprechend den Erfordernissen dimensionierten Schall-
d?yﬁpfern.

Hausanschrift Ferngprecher Telefax Elektronische Adresse 2y erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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Durch diese Kombination aus leistungsfahigem Entrauchungssysten und in kurzen Ab-
tfall
gewabhrleistet und fur die Einsatzkrafte im Rettungsfall der Angriff von Brandherden tber

stinden angelegten Notausstiegen ist die Sicherheit der Tunnelnutzer auch im

vergleichsweise kurze Wege mdglich.

Dieses Sicherheitskonzept wurde bereits mit den einschlégigen Fachstéllen abgestimmt.

4.9 Besondere Anlagen

4.9.1 Luaftungszentrale/Betriebsgebdude

Das Betriebsgebéude dient der Aufnahme der erfoyierlichen Technischen Einrichtungen
fur den Tunnelbetrieb. Folgende Rdume sind vorgesehen:

- Elektrobetriebsraume

- Schaltzentrale

- Stabsraum fir Einsatzkrafte

- Nebenraume

Das Betriebsgebidude befindet sich unmittelbar am siidlichen Tunnelende und wird
von der nordwestlich der Tannelrampe verlaufenden Parallelfahrbahn angefahren.
Durch die bestehende 6
tegriert und erdiiberschiittet errichtet werden, so daR nur nach Nordwesten die

iche Hangsituation kann das Geb&aude in das Geldnde in-

lingsorientierte Gebidudefront sichtbar ist.

Fiir die AuBengestaltung wird ein Architekt eingeschaltet. Sie erfolgt in Abstimmung
mit der Stadt Starnberg. Zur besseren Einpassung des Gebiudes in die Landschaft
wird auf derf Nordwest-Seite auch eine Bepflanzung vorgesehen.

Hausanschrift Fermnsprecher Telefax Elektronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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Durch diese Kombination aus leistungsfahigem Entrauchungssysten und in kurzen Ab-
standen angelegten Notausstiegen ist die Sicherheit der Tunnelnutzer auch im Notfall

gewahrleistet und fur die Einsatzkrafte im Rettungsfall der Angriff von Brandherden ber

vergleichsweise kurze Wege mdoglich.

Dieses Sicherheitskonzept wurde bereits mit den einschlagigen Fachstellen abgestimmt.

4 .8.10 Steuerung der technischen Ausstattung

Die technische Ausstattung des Tunnels wird im Regelfall automatisch gesteuert, geregelt
und Uberwacht. Das dadurch bedingte, umfangreiche Zusammenwirken aller Einrichtun-
gen wird durch die Zentrale Leittechnik gewahrleistet. Eine Handbedienebene wird zusétz-
lich installiert. Die Ausfihrung der Einrichtungen erfolgt nach den Anforderungen der

RABT.

4.9 Besondere Anlagen

4.9.1 Luftungszentrale/Betriebsgebdude

Das Betriebsgebaude dient der Aufnahme der erforderlichen Technischen Einrichtungen
fur den Tunnelbetrieb. Folgende Raume sind vorgesehen:

- Elektrobetriebsraume

- Schaltzentrale

- Stabsraum fir Einsatzkrafte

- Nebenraume
Ein Funkmast wird unmittelbar am Betriebsgebaude errichtet.

Offentliche Verkehrsmittel Telefon: (089) 30797 - 0 E-Mail: poststelle@sbam.bayern.de
Telefax: zentral  (089) 30797 - 218 Internet: hitp://www.sbam.bayern.de

Hausanschrift
¢ 8
Winzererstrafie 43 ’&‘3 U2-(Hohcnzollernplatz)
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Wl 12 oder 27 (Nordbad)

SBAM-Form: ALLGO025 /98/1 FADokumente\82 - Tunnet Stacnberg 2 Tektur Tektur-blaue Batter doc



PGS TEAGH 40826 » 0218 MUNECHEN

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

-42 c-

Das Betriebsgebaude befindet sich am siidlichen Tunnelende. Durch die bestehen-
de ortliche Hangsituation kann das Gebdude in das Gelande integriert und erdiiber-
schiittet errichtet werden, so daB nur nach Nordwesten die lingsorientierte Gebéau-
defront sichtbar ist. Weiterhin ist der Funkmast sichtbar.

Fiir die AuBengestaltung wird ein Architekt eingeschaltet. Sie erfolgt in Abstimmung
mit der Stadt Starnberg. Zur besseren Einpassung des Gebéudes in die Landschaft

wird auf der Nordwest-Seite auch eine Bepflanzung vorgesehen.

Hausanschrift Offentliche Verkehrsmittel Telefon: (089) 30797 - 0 E-Mail: poststellc@sbam.bayern.de
Winzererstrafie 43 g@ U2-(Hohenzollernplatz) Telefax: zentral  (089) 30 797 - 218 Internet: hitp://www.sbam.bayern.de
80797 Munchen . 53 oder 33 (Nordbad)

Hrmen)
Bl 12 oder 27 (Nordbad)
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Zur Erzielung einer hohen Funktionalitat ist eine strenge Raumgruppierung notwendjg,’
die ein eingeschossiges Gebaude von ca. 60 m Lange und ca. 15 m Breite im Gruﬁdrif&
bedingt. /
Das Betriebsgebaude befindet sich unmittelbar am sudlichen Tunnelende qn'd wird von
der nordwestlich der Tunnelrampe verlaufenden Parallelfahrbahn angefah;en. Durch die
bestehende 6rtliche Hangsituation kann das Gebaude in das Gelénd‘e"i’ntegriert und erd-
Uberschittet errichtet werden, so da nur nach Nordwesten die Ié‘n'g“sorientierte Gebéu-
defront von ca. 60 m Lange und ca. 5 m Héhe sichtbar ist und ,zdf Straf3e hin nur der Luf-
tungskamin mit ca. 5 m Héhe Gber dem Fahrbahnniveau (si“eﬁ’e Unterlage 10.7).
Fur die Au3engestaltung wird ein Architekt eingeschaltet.-"Sie erfolgt in Abstimmung mit
der Stadt Starnberg. Zur besseren Einpassung des Gebaudes in die Landschaft wird auf

der Nordwest-Seite auch eine Bepflanzung vorgesehen.

492 Betriebskaverne/Regenriickhaltebeckén

Die Betriebskaverne mit Regenrﬂckhaltébecken (ca. 75 m®) wird mit einem Notausstieg
kombiniert und liegt in der Nahe d,e,s" ‘Gradiententiefstpunktes neben einer Pannenbucht,
um den Zugang Uber den Tunnei zu ermdglichen und die Zufahrt und das Halten eines
Lkw far die Versorgung undﬁE‘htsorgung zu gestatten. Die Lage dieses Notausstiegs so-
wie die Betriebskaverne mi{ Regenrlckhaltebecken bestimmen die erforderliche Grée
und die Abmessung d‘es" Gesamtbauwerkes (siehe Unterlage 10.3). Die Betriebskaverne
hat einen Ausbruchsauerschnitt von ca. 70 m? und erfordert deshalb aus Sicherheitsgriin-
den einen gewissén Abstand zu dem ebenfalls groen Querschnitt des Tunnels.

Vom Gradienténtiefstpunkt des Tunnels zweigt deshalb ein FuBgangerstollen ab (Aus-
bruchsflég:h'é ca. 11 m? Lange ca. 25 m), far den ein Lichtraumprofil von 2 m Breite und
2,30 m.Héhe zugrundegelegt wurde. In der Sohle dieses Stollens werden in einer geson-
derﬁe’ﬁ Léitung die im Hauptkanal des Tunnels anfallenden Flussigkeiten in das Auf-

fzﬁgbecken der Betriebskaverne abgefihrt.

Hausanachrift Femsprecher Telefax Elektronische Adresse 2u erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
WinzererstraBe 43 089/30797-0 089730797 - 218 poststeile@sbam.bayem.de U2-Hohenzoliemplaz Tram 12 oder 27
80797 Manchen Bus 33 odu: 5§
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Die Liiftungszentrale befindet sich im Bereich des SchloBgartens. Der Betriebsraum
mit den Ventilatoren und Schalldimpfern wird unter Gebiude angeordnet, so daB
oberirdisch nur der Abluftkamin sichtbar ist. Aus Griinden der Betriebssicherheit
fiir die Rauchabsaugung im Brandfall werden zwei Ventilatoren vorgesehen, die ii-
ber einen Abluftschacht ven-ea—~66m-Héhe die Luft aus dem ca. 40m tief liegenden
Verkehrsraum absaugen und iiber den 10m hohen Kamin ausblasen. Die erforderli-
che Schallddmmung der Ventilatoren erfolgt durch entsprechend dimensionierte
Schalldimpfer.

Die Gestaltung des Ablaufkamins mit einem Querschnitt von ca. 13m? erfolgt in Ab-
stimmung mit der Stadt Starnberg und unter Einschaltung eines Architekten in An-
lehnung an die vorhandene Bebauung.

4.9.2 Betriebskaverne/Regenriickhaltebecken

Die Betriebskaverne mit Regenriickhaltebecken (ca. 75 m* zuziiglich Riickhalteraum fiir
Loschwasser u. Schadfliissigkeiten nach RABT) wird mit einem Notausstieg kombiniert
und liegt in der Nahe des Gradiententiefstpunktes neben einer Pannenbucht, um den Zu-
gang Uber den Tunnel zu erméglichen und die Zufahrt und das Halten eines Lkw fiir die
Versorgung und Entsorgung zu gestatten. Die Lage dieses Notausstiegs sowie die Be-
triebskaverne mit Regenriickhaltebecken bestimmen die erforderliche GréRe und die Ab-
messung des Gesamtbauwerkes (siehe Unterlage 10.3). Die Betriebskaverne hat einen
Ausbruchsquerschnitt von ca. 70 m? und erfordert deshalb aus Sicherheitsgriinden einen
gewissen Abstand zu dem ebenfalis groRen Querschnitt des Tunnels.

Vom Gradiententiefstpunkt des Tunnels zweigt deshalb ein FuRgéngerstollen ab (Aus-
bruchsflache ca. 11 m?, Lange ca. 25 m), fiir den ein Lichtraumprofil von 2,5 m Breite und
2,30 m Héhe zugrundegelegt wurde. In der Sohle dieses Stollens werden in einer geson-
derten Leitung die im Hauptkanal des Tunnels anfallenden Flussigkeiten in das Auffang-
becken der Betriebskaverne abgefiihrt.

Hausanschrift Femnsprecher Telofax Elektronische Adresse Zu erveichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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Innerhalb des Querschnitts der Betriebskaverne wird der Fluchtweg separat von den ei-
gentlichen Betriebsrdumen angelegt und fihrt durch die nérdliche Stirnwand der Kaxerne
Uber einen weiteren, 5 m langen Stollenabschnitt zu dem vertikalen Notausstlegsschacht
mit 36 m Tiefe und ca. 26 m? Ausbruchsflache. Dieser Schacht wird auch fur‘xdle Entluf-
tung der Betriebsrdume und des Auffangbeckens benutzt. Der Schacht sp&l"von Uber Tage

aus abgeteuft werden.

4.9.3 Notausstiege

Im Tunnelltftungs- und Immissionsgutachten Schindler Haerter AG, Zurich, wird darge-
legt, daf} aufgrund des gewahiten Luftungskonzeptes mit kontiniuerlicher Rauchabsau-

gung Fluchtwege nicht zwingend notwendig sind,/

Da es aufgrund der topografischen Verhé,ljr‘i‘isse nur mit sehr grolem Aufwand mdéglich ist,
Fluchtwege zu schaffen, werden nebep" ‘ciem Notausstieg, der mit der Betriebskaverne
kombiniert ist, noch zwei weitere No‘téusstiege etwa bei km 0 + 965 und km 1 + 295 an-
geordnet, so daB etwa alle 350 ..-"550 m ein Notausstieg vorhanden ist. Zusammen mit der
kontinuierlichen Rauchabsaugung wird damitbptimaler Personenschutz im Brandfall er-
reicht. Damit wird auch den Richtlinien fur die Ausstattung und den Betrieb vom Stralen-

tunnel (RABT) Rechnuﬁg getragen.

4.9.4 Pannenplichten

Zwei P“arinenbuchten (km 1 + 700, versetzt auf beiden Seiten) werden in die Nahe des
Gra_diéntentiefstpunktes gelegt, damit von beiden Seiten eventuell defekte Fahrzeuge
uriter Ausnutzung des StraRengefélles die zu ihrer Fahrtrichtung gehérigg Pannenbucht

<

Hausanschrift Femsprecher Telafax . Elektronische Adresse 2u erreichen mit 5PNV - Anbindung (MVV)
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Innerhalb des Querschnitts der Betriebskaverne wird der Fluchtweg separat von den ei-
gentlichen Betriebsrdumen angelegt und fiihrt durch die nérdliche Stirnwand der Kaverne
Uber einen weiteren, 5 m langen Stollenabschnitt zu dem vertikalen Notausstiegsschacht
mit 36 m Tiefe und ca. 26 m? Ausbruchsflache. Dieser Schacht wird auch fur die Entliift-
ung der Betriebsrdume und des Auffangbeckens benitzt. Der Schacht soll von tiber Tage
aus abgeteuft werden.

4.9.3 Notausstiege
der RABT 2003

Um der Forderung des-Entwurfs-der-RABT2602, im Abstand von max. 300m Not
1+023, 1+323

ausginge vorzusehen, nachzukommen, werden bei Station 0+723;6+9964+295;
14623 2+080

—4-+-500; 1+790 sowie-2+826-Notausstiege angeordnet, durch die iiber kurze Quer-

sowie Schragstollen

schldage V und dann anschlieBende Vertikalschachte die Oberflache erreicht werden
kann.

4.9.4 Pannenbuchten

Zwei Pannenbuchten (versetzt auf beiden Seiten km 1+650 / 1+770) werden in die Nadhe
des Gradiententiefstpunktes gelegt, damit von beiden Seiten eventuell defekte Fahrzeuge
unter Ausnutzung des Stralengefilles die zu ihrer Fahrtrichtung gehérige Pannenbucht

Hausanschrift Fernsprecher Telofax Elektronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
Winzererstraie 43 089/30797-0 089/30797-216 poststelie@sbam.bayern.de U2-Hohenzollernplatz Tram 12 oder 27
80797 Manchen Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad
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erreichen kénnen. Zugleich wird Uber diese Pannenbucht ein guter Zugang zur Betriebs-
kaverne mdéglich. Die Gestaitung der Buchten erfolgt gemaf Richtlinien fur die Ausstat;.--" ’
tung und den Betrieb von Straflentunnein (RABT). lhre Lange betragt ca. 40 m. Zw“ei";
weitere Pannenbuchten (ebenfalls versetzt auf beiden Seiten) werden bei km 1 f-"i ‘00 an-
geordnet. Da eine durchgehende Standspur wirtschaftlich nicht zu vertreten isffwird
durch die Anlage von je zwei Pannenbuchten pro Rlchtungsfahrbahn mlt etnem Abstand

von ca. 600 m die Forderung geman RABT erfullt.

5. Schutz-, Ausgleichs- und Ersatzmafinahmen

51 Larmschutz

5.1.1 Allgemeines

Bei dem Bau einer éffentlichen Strafle ist nach*§ 41 Bundes-Immissionsschutzgesetz si-
cherzustellen, daf} durch diese keine schéjdﬁchen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgerausche hervorgerufen werden K6nnen, die nach dem Stand der Technik ver-

meidbar sind.

In der 16. Verordnung zur Dyréhfuhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslérmschutzverordnung —16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 wurden daher zum Schutz

der Nachbarschaft fo!géﬁde Immissionsgrenzwerte festgelegt:

s

Tag Nacht

1. an Kranlggﬁhéusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)
2. ir}_/r‘éinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
/f‘ 59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elekironische Adresse 2u erreichen mit GPNV - Anbindung (MVV)
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erreichen kdnnen. Zugleich wird Uber diese Pannenbucht ein guter Zugang zur Betriebs-
kaverne méglich. Die Gestaltung der Buchten erfolgt gemaR Richtlinien fir die Ausstat-
tung und den Betrieb von StraRentunnein (RABT). Ihre Lénge betragt ca. 40 m. Zwei wei-
tere Pannenbuchten (ebenfalls versetzt auf beiden Seiten) werden bei km 1 + 040/1 + 130
Eine ist nach den RABT nicht erforderlich
angeordnet. Bdsine-durchgehende Standspur wirteehafilioh-nichi-Bu-verireton-iot—wird—

von-ea—686-m-die-Ferderang-geméi-RABTF-erfilit. Die Pannenbuchten werden gegen-
einander versetzt angeordnet, um in den geologisch schwierigen Abschnitten den
Ausbruchquerschnitt nicht zu groB werden zu lassen. Ein Wenden von PKW im Be-
reich der Pannenbuchten ist bei dem vorgesehenen Querschnitt auch bei dieser
Anordnung méglich. Die Forderungen der RABT mit einem Abstand der Pannen-
buchten von < 600 m werden erfiillt.

5. Schutz-, Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen

5§14 Léarmschutz

5.1.1 Allgemeines

Bei dem Bau einer 6ffentlichen StraRe ist nach § 41 Bundes-Immissionsschutzgesetz si-
cherzustellen, dal durch diese keine schadlichen Umwelteinwirkungen durch Ver-
kehrsgerdusche hervorgerufen werden kénnen, die nach dem Stand der Technik ver-
meidbar sind.

In der 16. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 wurden daher zum Schutz
der Nachbarschaft folgende Immissionsgrenzwerte festgelegt:

Tag Nacht

1. an Krankenhéausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)
2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
Hausanschrift Femnsprocher Telefax Eloktronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)
4. in Gewerbegebieten
69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)

Werden diese festgelegten Immissionsgrenzwerte tberschritten und ist die Einhaltung der
Grenzwerte durch Larmschutzmanahmen an der Strae (aktive LarmschutzmaRnahmen)
nicht méglich bzw. nur mit einem unvertretbar hohen Kostenaufwand méglich, so wird ent-
sprechend § 42 Bundes-Immissionsschutzgesetz der Eigentimer der betroffenen bauli-
chen Anlage fir die notwendigen Schallschutzmalnahmen am Gebéude entschédigt.

Die Larmberechnung erfolgte nach den "Richtlinien fiir den Ladrmschutz an Stralen” -
Ausgabe 1990 -, RLS-90.

Die von Prof. Dr.- Ing. Kurzak prognostizierte Verkehrsbelastung fiir das Jahr 2848-2020
wurde m R A H

Berechnung zugrunde gelegt.

Bei der Berechnung werden die zuldssigen Geschwindigkeiten von 60 km/h bzw. 50 km/h
beriicksichtigt.

Die berechneten Larmpegel sind in der Zusammenstellung schalltechnischer Daten (sh.
Unterlage 11.1 + 11.2) aufgelistet.

5.1.2 Rampenbereich Sid

Im stdlichen Rampenbereich, insbesondere im Baugebiet an der Franz-Heidinger-Strale,
sind die zulassigen Larmgrenzwerte bereits im Rahmen der Aufstellung des Bebauungs-
planes beriicksichtigt worden (Errichtung eines Larmschutzwalls). Hierzu gilt die Be-
kanntmachung des Bayer. Staatsministeriums des Innern vom 03.08.1988 (AlIMBI

Nr. 16/1988). Zur Vermeidung von Pegelspitzen durch den in den Tunnel einfahrenden
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Verkehr werden der Rampenbereich und die ersten ca. 20 — 50 m des Tunnels voll absor-

bierend verkleidet.

Im Bereich der Tunnelrampe liegt durch die Anlage eines zusétzlichen Fahrstreifens eines
wesentliche Anderung gemaR der 16. BImSchV vor.

Die Immissionsgrenzwerte sind einzuhalten. Die Bereiche in denen keine zusétzliche
Fahrspur hinzugefiigt wird sind darauf hin zu tiberpriifen ob eine wesentliche Anderung
vorliegt. ( Erlauterungen zu Schalltechnischen Berechnungen in Unterlage 11.1).
Emmissionen durch die Ventilatoren fiir die Zuluftansaugung wurden beriicksichtigt.

In Unterlage 11.1 ist aufgelistet fiir welche Gebdude Anspruch auf Larmschutz besteht.

5.1.3 Ortsdurchfahrt entlang der B 2 im Zentrum

Ende 1989 wurde mit der Abwicklung von Larmsanierungsmafnahmen entlang der ge-
samten Ortsdurchfahrt der B 2 in Starnberg begonnen. Bei der Ermittlung der betroffenen
Anwesen, flr die passiver Larmschutz vorzusehen ist, wurde hierbei von den bestehen-
den Verkehrsverhiltnissen ausgegangen. 1990 wurde der Einbau der Larmschutzfenster

abgeschlossen.

Da sich nach Fertigstellung des Tunnels der Verkehr auf der Minchner Strake gegeniiber
dem jetzigen Zustand verringert, wird sich auch die Larmbelastung vermindern.
LarmvorsorgemaRnahmen sind daher nicht veranlasst. Im (brigen kann fir StraRenab-
schnitte, die baulich nicht verédndert werden, ohnedies kein Anspruch auf Larmvorsorge
nach der 16. BImSchV entstehen.

5.1.4 Rampenbereich Nord

Im nérdlichen Rampenbereich ergibt sich entsprechend der Verkehrslarmschutz-
verordnung durch die geplante Manahme eine wesentliche Anderung von éffentlichen

Stral3en.
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Hervorgerufen wird dies einmal durch das Hinzufuigen eines durchgehenden Fahrstreifens
im Zuge der Minchner Strae im Bereich der Gautinger Strake; zum anderen werden da-
nach an einigen Gebauden Pegelwerte von mindestens 70/60 dB(A) erreicht. Entspre-
chend der 16. Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes er-
gibt sich durch den erheblichen baulichen Eingriff in Verbindung mit der Erhéhung des
Beurteilungspegels ein Anspruch auf Larmvorsorge.

Bei der 1989/90 durchgefiihrten Larmsanierung wurde von den geltenden Grenzwerten fiir
Larmsanierung ausgegangen.

(70/60 dB(A) fir Wohngebiete,

72/62 dB(A) fur Mischgebiete,

75/65 dB(A) fur Gewerbegebiete).

Die niedrigeren Grenzwerte fir Larmvorsorge, die nun in diesem Bereich durch die we-
sentliche Anderung anzuwenden sind, werden an einigen Hausern tberschritten, die bis-
her nicht beriicksichtigt werden muften

(59/49 dB(A) fur Wohngebiete,

64/54 dB(A) fur Mischgebiete,

69/59 dB(A) fir Gewerbegebiete).

Somit sind auf beiden Seiten des Rampenbereiches LarmvorsorgemaRnahmen durchzu-
fihren. Wegen der beengten Platzverhéltnisse sind nur passive SchallschutzmaRnahmen
in Form von Larmschutzfenstern méglich. Soweit der Larmschutz nicht bereits durch die
vorhandenen Fenster gewéhrieistet ist, erfolgt die Erstattung der Aufwendungen fiir passi-
ven Larmschutz entsprechend den Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundes-
fernstralen in der Baulast des Bundes ( VLarmSchR 97 ).
In Unterlage 11.1 ist in einer Ergebnistabelle aufgelistet, bei welchen Geb&uden Lirm-
schutzmalRnahmen erforderlich werden.
Die Wiande der Rampe A werden voll absorbierend verkleidet.

und die ersten 20-50 m des Tunnels
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5.2 Abgase

Zur Uberprifung des Immissionsschutzes wurde ein Gutachten von Oktober 1996 in Auf- P
trag gegeben, das beim Strallenbauamt Munchen bzw. bei der Regierung von Oberba /)
ern eingesehen werden kann.

Das Buro Haerter AG, Zurich - vormals Schindler Haerter - hatte bereits 1989 aﬁsgehend
von einer Durchfuhrbarkeitsstudie zum Entlastungstunnel Starnberg vom Ml 1988 ein

TunnellGftungs-Immissionsgutachten erstellt, welches fir die vorgese,héhe Tunneltrasse

4

ein Luftungssystem bestimmte, das die Anforderungen an y.

-Immissionsauflagen ‘_,/'f

-Sicherheit im Branc}jffaﬁf

-Wirtschaftliche;__Betrieb
erfulite. /
Das der Planfeststellung .zugrunde Iiegendg;Gl:tachten vom Oktober 1996 bertcksichtigt
demgegenuber die bis Mai 1996 eingeg_r.efénen Anderungen, namlich eine leichte Erho-
hung der DTV-Werte und vor allem,eiﬁe grundlegende Anderung der Emissionssituation
wegen des wesentlich verbesgpﬁén Abgasausstofles der Kraftfahrzeuge aufgrund der

weitergehenden technischeﬁ"iintwicklung.

Im Gutachten 198{9-' ‘sfammen die fur die Immissionsbeurteilung malgebenden NOx-
Emissionen v_on‘aen PIARC (= Permanent International Association of Road Congresses)
1987 Ang_,aﬁén, die nach heutigen Erkenntnissen stark auf der sicheren Seite liegen. In-
zwischen wurde ein vom TUV Rheinland-KéIn und dem Umweltbundesamt unter Mitwir-

ifyﬁg von Osterreichischen und Schweizerischen Stellen breit angelegtes Versuchs-
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5.2 Luftschadstoffe

5.2.1 Gesetzliche Grundlagen: Beurteilungswerte

Bei der Beurteilung von StraBenbauvorhaben sind ist die 22. umd=23= Verordnung
zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (22. une=23- BimSchV)

heranzuziehen. Bi i H i i

Zudem—setet Die Richtlinie 1999/30/EG des Rates der Europiischen Gemeinschaft,
setzt die mit der Neufassung der 22. BimSchV vom 11. Sept. 2002 in deutsches
Recht umgesetzt wurde, neue MaRstidbe im Bereich der Luftqualititsnormen. Sie
enthdlt Grenzwerte fiir Schwefeldioxid (SO.), Stickstoffoxide (NO.), Partikel (Fein-
staub PMyo) und Blei (Pb) in der Luft. Ziel der Richtlinie ist die Festlegung von
Grenzwerten und Alarmschwellen im Hinblick auf die Vermeidung, Verhiitung oder
Verringerung schadlicher Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit und die
Umwelt insgesamt. Die fiir den StraRenverkehr relevanten Schadstoffkomponenten
und damit fiir die Inmissionsprognose maRgeblichen Grenzwerte sind:

40 uygNO2/m? als arithmetischer Jahresmittelwert Stickstoffdioxid (ab 2010)

40 uygPM¢/m?® als arithmetischer Jahresmittelwert (ab 2005)

20 ygPMo/m? als arithmetischer Jahresmittelwert (ab 2010) vgl. S. 49b (*)

50 uygPM¢o/m? als Tagesmittelwert (bei 35 zuldssigen Uberschreitungen pro
Jahr)

Partikelférmige Schadstoffe in der Atmosphéare kommen in sehr unterschiedlicher
GroBe vor. Aus lufthygienischer Sicht bedeutsam ist der lungengangige Feinstaub
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PMo. Der Grenzwert fiir den Jahresmittelwert von PMso von 40 pug/m? wird heute
noch nicht bundesweit eingehalten. Im Jahresbericht des BayLfU fiir das Jahr 2000
sind fiir die MeBstation Miinchen, Stachus mit 42 pg/m? und fiir die Station Augs-
burg, Kdnigsplatz mit 47 pg/m?* die héchsten PM,o-Konzentrationen angegeben.
Die européischen Grenzwerte wurden in einer Uberarbeitung der 22. BImSchV in
deutsches Recht iibergefiihrt. Die Neufassung der 22. BImSchV entspricht weitge-
hend wértlich der EU-Richtlinie. (*) Jedoch ist der Grenzwert fiir den Jahresmittel-
wert fiir Feinstaub von 20 pg/m?, der ab 2010 eingehalten werden solite, nicht ent-
halten.

5.2.2 Immissionsgutachten

Zur Uberprifung des Immissionsschutzes wurden Gutachten von Juni 2002 und Juni
2005 in Auftrag gegeben. Das Gutachten von Juni 2005 ist als Nachrichtliche Unter-
lage beigefiigt. Das Gutachten von Juni 2002 kann bei der Regierung von Oberbay-
ern bzw. beim StraBenbauamt Miinchen eingesehen werden.
Das Biro Haerter AG, Zurich hatte bereits 1996 ein Tunnelliftungs-Immissionsgutachten
erstellt, welches fir die vorgesehene Tunneltrasse ein Liftungssystem bestimmte, das die
seinerzeitigen Anforderungen an

-Immissionsauflagen

-Sicherheit im Brandfall

-Wirtschaftlicher Betrieb
erfilite.
Das nunmehrder-Planfeststetiung-zugrande-tegende Gutachten vom Juni 2002 beriick-
sichtigt demgegenuber die bis Juni 2001 eingetretenen Anderungen, ndmlich
¢ Verminderte Emissionen der Einzelfahrzeuge.
o Erhdhte Anforderungen an die Sicherheit im Brandfall.
¢ Neue europidische und nationale Richtlinien fiir die Luftqualitit in der Umgebung

des Tunnels.
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programm Gber Emissionsfaktoren fur Pkw und Lkw abgewickelt. Es wurden dabei Ver-
suchsfahrten und Prufstandsversuche durchgefuhrt unter Variation aller relevanten Eiri:
flufaktoren. Aus den Resultaten folgt fur einen Fahrzeugpark des Jahres 2010, alSo 10
Jahre spater als dem Gutachten 1989 zugrunde lag, nach vorsichtiger AuslegAun'g:

- AuBenluftbedarf der TunnellGftung nur noch 50 % des Wertes 1989 ‘A “
- Stickoxidemission, die fur die Immissionsbeurteilung maRRgebend ist, Ar)ufxnoch 30 % des
Wertes 1989.

Die Immissionsbeurteilung 1989 lautete, dai die NOz-Immissior'ien bezuglich den Jah-
resmittelwerten das freie Abstromen von Tunnelluft aus den Portalen noch zulassen, wah-
rend Spitzenwerte zeitweise zu nicht akzeptierbaren Belastungen fithren. Durch den nun
eingetretenen Ruckgang der NO,-Emissionen auf 30 % reduzieren sich entsprechend
auch die Zusatzimmissionen sowohl im Jahresmitfélwert als auch bei den Spitzenwerten

auf 30 % der Werte von 1989.

Inzwischen ist das Bundesimmission“‘ss‘éﬂhutzgesetz (BImSchG) in Kraft getreten, welches
in den Verordnungen 22 und 23 d,ie‘"Verkehrsabgase beurteilt. Es werden dort Prifwerte
vorgeschrieben und das Einhalté‘n von wesentlich tiefer liegenden Leitwerten empfohlen.
Die heutigen NOz-lmmissiqnébrognosen fur das Jahr 2010 bei freiem Abstrémen der Tun-
nelluft aus den Portalen Iiégen deutlich unter den Prif- wie auch Leitwerten geman
BImSchG. Auch die neu eingefuhrten Beurteilungen von Benzol- und Dieselruf3-

Immissionen sindbéi Portalabluft unbedenklich (sh. Anlage 6).

Bei einer frdhestméglichen Fertigstellung des Tunnels im Jahr 2005 treten nur unwesent-
lich thére Immissionen auf, ohne Konsequenzen fir die Tunnelliftung. Die Gefahr, daf
die ;ﬁ‘aBgebenden Leit- bzw. Prifwerte durch Zusatzbelastungen aus der Tunnelluft er-

;é}cht oder gar Uberschritten wirden, besteht auch im Jahr 2005 nicht.
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Die SO2-Konzentrationen und die Bleibelastung der Luft sind in den letzten 10 Jah-

ren in Deutschland deutlich unter die Grenzwerte der 22.BImSchV abgesunken, so
daB auf eine Immissionsprognose dieser Schadstoffe verzichtet werden kann.
Das Immissionsgutachten 2005 beschrinkt sich daher wie das Gutachten von 2002
auf die Prognose der fiir den StraRenverkehr relevanten Schadstoffkomponenten
NO: und PMyo. Es ermittelt fiir die Portalbereiche die Zusatzbelastungen durch die
Tunnelabluft und bestimmt durch Uberlagerung mit der vorhandenen Grundbelas-
tung die Gesamtbelastung fiir zwei unterschiedliche Liiftungskonzepte, nimlich:
o Durchgehende Langsliiftung mit Abluft iiber die Portale
o Léngsliftung mit Absaugung in Tunnelmitte und Ausblasung der Abluft iiber ei-
nen Kamin.
Im Gutachten 2002 wurde fiir die Beurteilung des Planungsgebiets zunichst eine
Ausbreitungsrechnung mit einem Gauss-Modell durchgefiihrt. Dieses Berech-
nungsverfahren entspricht weitgehend dem Verfahren, das im Gutachten 1996 an-
gewandt wurde. Fiir die unmittelbare Umgebung der Tunnelportale wird zusitzlich
eine detailliertere Analyse mit einer numerischen Strémungsberechnung und an-
schlieBenden Ausbreitungsrechnung durchgefiihrt. Bei dieser Methode wird auch
der EinfluR der umliegenden Bebauung beriicksichtigt. Die unmittelbare Umgebung
der Tunnelportale wurde im Gutachten 2005 erneut untersucht.
Bei einer Inmissionsprognose fiir einen kiinftigen Zustand miissen die vorhandene
Grundbelastung, prognostizierte Jahres- und Tagesgédnge des Verkehrs, Fahrzeug -
emissionen und Wetterdaten verwendet werden. Die Zuverldssigkeit der berechne-
ten Schadstoffemissionen hingt von der zugrunde gelegten Verkehrsprognose
(DTV, Lastwagenanteil, Verkehrssituation) und von der Prognose der Emissionsfak-
toren ab. Hinzukommen die Unsicherheiten der Modellierung sowie das Berech-
nungsverfahren selbst. Fiir die berechneten Konzentrationen muR daher mit Abwei-
chungen bzw. Unsicherheiten gegeniiber einer Messung in der GréBenordnung von
bis zu 30% ausgegangen werden.
Das Gutachten kommt zu dem Ergebnis, daR das Vorhaben trotz seiner GréBe nur
einen ortlich eng begrenzten EinfluR auf die Luftschadstoffsituation hat.
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Grundsiétzlich fiihrt ein Tunnel zu einer Verlagerung von Emissionen und den zu

biete in den Portalzonen wellden ohne zusatzliche bauliche und betriebliche MaR-
nahmen zusitzlich belastet. Um diese Mehrbelastungen zu begrenzen, kann das
Liiftungssystem so geplant werden, daR die Portalabluft verminde€rt und damit die
Belastung in der unmittelbaren Portaindhe im Vergleich zur Sifuation mit freier Por-
talabluft vermindert werden kann, d.h. Absaugung und Augblasung der Tunnelabluft
{iber einen Kamin. Die immissionsberechnungen zeiger fiir den Fali der durchige-
henden Lingsliiftung mit Portalabluft, dal im Berei¢ch des Nordportals die Gesamt-
belastung der NO,-Konzentrationen an der niheren Bebauung 34 - 38 yg/m3, an den
dem Portal nachstgelegenen Gebauden den Beurteilungswert von 40 ug/m? errei-
chen oder leicht iiberschreiten kann. Glejches gilt fiir die PM¢o-Belastung. Hier wer-
den Jahresmittelwerte von 32 — 36 ug/m® und an den dem Portal nichstgelegenen
Gebiduden ebenfalls 40 yg/m? errechnet.

Im Bereich des Siidportals liegeh die Verhiltnisse wesentlich giinstiger. Dort errei-
chen die Jahresmittelwerte fiir NO2 an den nachstgelegenen Gebauden nur 32 - 34
pHg/m?® und fiir PM¢o 30 -

Im Hinblick auf die 0,g. Unsicherheiten der Immissionsprognose emgfiehit das

Hg/m3,
Gutachten aus Sight der Lufthygiene deshalb eine Tunnelldngsliiftung mit Absau-
asung der Abluft iiber einen Kamin in der Tunnelmitte.

indert sich die NO,-Belastung der am stirksten betroffenen Geb&dude
am Nordportal auf Werte von 30 — 34 pg/m? und bei PMyo auf 28 — 32 pg/m?.

Damit werden auch im Bereich des Nordportals die maRgeblichen Beurteilungswer-

deutlich unterschritten.
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Grundsaétzlich fuhrt ein Tunnel zu einer Verlagerung von Emissionen und den

zugehorigen Belastungen: Die Gebiete, die vom Tunnel unterfahren werden, werden auf-
grund der Verkehrsabnahme und der Verflissigung des Verkehrs entlastet. Das Gutach-
ten vom Juni 2005 weist exemplarisch fir den Tutzinger Hofplatz und den Bereich des
Gymnasiums die Entlastung durch den Tunnel nach. Festzustellen ist insbesondere eine
Senkung der NO,-Konzentrationen.

Die Gebiete in den Portalzonen werden ohne bauliche und betriebliche MaRnahmen zu-
satzlich belastet. Um diese Mehrbelastungen zu begrenzen, kann das Liftungssystem so
geplant werden, dass die Portalabluft vermindert und damit die Belastung in der unmittel-
baren Portalndhe im Vergleich zur Situation mit freier Portalabluft vermindert werden kann,

d.h. Absaugung und Ausblasung der Tunnelabluft tber einen Kamin.

Die Immissionsberechnungen fir den Fall der freien Portalabluft, d.h. ohne Absaugung
zeigen, entlang der Minchner StraRe, dass die NO,-Konzentrationen an den der StraRe
zugewandten Fassaden Ostlich des Tunnelportals den Beurteilungswert von 40 pyg/m? er-
reichen oder Uberschreiten. Westlich des Tunnelportals werden 40 - 42 ug/m? an den der
Strafle zugewandten Fassaden berechnet. Bei der PMyo-Belastung werden an der Bebau-
ung nicht mehr als ca. 35 pg/m? errechnet. Dieser Wert liegt damit unter dem Grenzwert
von 40 pg/m?.

Im Bereich des Stdportals liegen die Verhaltnisse glnstiger. Dort erreichen die Jahresmit-
telwerte fur NO; an den nachstgelegenen Gebauden maximal etwa 37 pg/m?® und far PMyg
ca. 25 pg/m?.

Die Zahl der Uberschreitungen des Tagesmittelwerts fiir PM1q liegt am Nordportal mit 25 -
35 Uberschreitungen an einzelnen Gebauden gerade im Bereich des Grenzwertes. Am
Sudportal liegt die Belastung mit etwa 15 - 20 Uberschreitungen an der nahe liegenden

Bebauung sicher im zulédssigen Bereich.
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Im Hinblick auf die 0. g. Unsicherheiten der Immissionsprognose und aufgrund von
Schadstoffkonzentrationen am oder iber dem Beurteilungswert empfiehlt das Gutachten
aus Sicht der Lufthygiene daher eine Tunnellangsliiftung mit Absaugung und Ausblasung

der Abluft Uber einen Kamin in der Tunnelmitte.

Im Einflussbereich der Portalabluft am Nordportal zwischen Leutstettener Stralle und der
Bahnlinie kénnen durch die Absaugung und Ausblasung der Abluft tber einen Kamin die

Schadstoffgrenzwerte, auch fiur NO,, eingehalten werden.

AuBerhalb des Einflussbereiches der Portalabluft wird der Grenzwert fir NO, zum Teil G-
berschritten: Zwischen der Bahnlinie und der Gautinger Strale werden fiir nah an der
Minchener StraRe liegende Gebaude auf den der StraRe zugewandten Fassaden Kon-
zentrationen um 44 pg/m?® prognostiziert. Hier wird der Grenzwert jedoch auch ohne Bau
des Tunnels Uberschritten.

Westlich des Portals werden bis zu 42 ug/m?® prognostiziert. Nach Aussage des Gutachters
ist fur die Jahre nach 2012 eine Abnahme der Schadstoffbelastung zu erwarten. Die Prog-
nose der Emissionen ergibt in den Jahren 2012 bis 2020 eine Senkung der NO-
Emissionen eines durchschnittlichen Fahrzeugs um etwa 28% (flr einen Schwerverkehrs-
anteil von 10%). Gleichzeitig ist eine Senkung der Vorbelastung zu erwarten. Auch wenn
sich diese Abnahme auf Grund der Reaktion von NOy zu NO; nicht voll auf die Immissi-
onsbelastung durch NO, auswirkt, kann mit einer deutlichen Entlastung der Schadstoffsi-
tuation gerechnet werden. Die Verflissigung des Verkehrs tragt zusatzlich zu einer Redu-

zierung der Schadstoffkonzentration bei.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die Uberschreitungen der Grenzwerte fir Luft-

schadstoffe im Rahmen der Luftreinhalteplanung geldst werden kénnen.

Hausanschrift Offentiiche Verkehrsmittel Telefon: (089) 30797 - 0 E-Mail: poststclle@sbam. bayern.de
49 Telefax: zentral {089) 30 797 - 218 Internet: hitp://wwav.sbam.baycrn.de
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5.2.3 Schadstoffimmissionen durch Kaminabluft

Ein Tunnelluftkamin bewirkt, daB die Abgase aus dem Tunnel in héhere Luftschich-
ten verfrachtet werden, was analog zu einem Hochkamin zu geringen Abgaskon-
zentrationen am Boden fiihrt.

Durch den AusstoB dieser Tunnelluft senkrecht nach oben kdnnen je nach Windge-
schwindigkeit Aufsteighhen von 50 bis 100 m liber der Kaminmiindung erreicht
werden. AnschlieRend wird die Tunnelluft durch Wind und atmosphérische Turbu-
lenz allseitig weiter verteilt. In einem groReren Abstand vom Kamin beriihrt ein Teil
des Abgases in sehr verdiinntem MaR wieder den Boden. Im Vergleich zu den Im-
missionen von offenen StraRen oder von Tunnelportalen sind die bodennahen Be-
lastungen aus Abluftkaminen sehr gering. Der Grund dafiir liegt in der besseren
raumlichen Ausbreitung und Verdiinnung der Schadstoffe sowie in der meist gréfe-
ren vertikalen Distanz bis zu den nichsten Immissionsorten. Zusitzlich sind die me-
teorologischen Ausbreitungsbedingungen in der Hohe giinstiger als bei bodenna-
hen Emissionen.

Das Gutachten belegt dies nachdriicklich.

So prognostiziert die Ausbreitungsrechnung — abhédngig von der Ausblasgeschwin-
digkeit zwischen 10 und 15 m/s — maximale Zusatzbelastungen von 0,31 pg/m® bis
0,41 pg/m? fiir NO2 und 0,03 pg/m® bis 0,05 ug/m® fiir PMy. Dies entspricht etwa 0,8
bis 1,0% des Grenzwertes fiir NO, und 0,08 bis 0,13% des Grenzwertes fiir PMy, .
Zusatzbelastungen dieser GroRenordnung sind aufgrund der vorhandenen Grund-
belastung meRtechnisch nicht mehr nachweisbar.

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse 2Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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S
das freie Ab-
zulassig ist. Die Notwendigkeit eines Tunnelluft-

Aufgrund dieser neuen Ausgangslage lautet die Immissions
strémen von Tunnelluft a
S entfallt daher.

5.3 MaBnahmen in Wassergewinnungsgebieten

Die Malnahme liegt nicht im Bereich eines Wassergewinnungsgebietes.

5.4 Beschreibung der Umwelt und ihrer Bestandteile

5.4.1 Charakterisierung von Natur und Landschaft

- Natdrliche Grundlagen
Nach der naturraumlichen Gliederung von Deutschland liegt der Planungsraum im "Am-

mer-Loisach-Higelland”. Das Landschaftsbild wird durch Jungmoréanen sowie im Bereich
von Starnberg durch das nérdliche Verlandungsgebiet des Starnberger Sees gepragt und
verdankt seine Entstehung der quartéaren Eiszeit.

- Vegetation
Die potentiell natirliche Vegetation sind in diesem Gebiet Buchenwdlder, Erlen-, Eschen-,

Auwailder, Kalkflachmoore und Ubergangsmoore.
Die reale Vegetation wird bestimmt von "Stadtgriin” bestehend aus Baumen und Stréu-
kleineren Buchenwald bestanden
chern in Privatgarten und als Stralenbegleitgriin, von-Bucheawailderunterschiedlicher-
—Adtersstufen- A und von intensiv landwirtschaftlich genutzten Flachen.

von Hecken — und Feldgehdlzstrukturen, von Alt-Eichen

Hausanschrift Fermnsprecher Telefax Elektronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
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- Flachennutzungen

- Landwirtschaft

im sudwestliﬁéhen Teil des Planungsraumes grenzt das Bauvorhaben an landwirtschaft-

lich genutzte Flachen, die stellenweise lediglich durch Strallenbegleitgrin von der beste-
henden Strafle getrennt sind. Bei den landwirtschaftlichen Flég:hen handelt es sich um

intensiv genutzte Ackerflachen.

- Forstwirtschaft
Im stdlichen Abschnitt des Bauvorhabens liegen beidseits der Trasse Waldabschnitte

unterschiedlicher Altersstufen mit der Buche als Hauptbaumart.

- Siedlungsgebiet
Das Bauvorhaben verlauft gréfitenteils unterirdisch im Stadtgebiet Starnberg.

- Infrastruktur

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um die Verlegung der B 2 in eine zweite unterirdi-

sche Ebene im Stadtgebiet Starnberg.

- Geschutzte und schutzenswerte Flachen und Bestandteile der Natur

Die sudlich an die B 2 angrenzenden Waldbereiche gelten laut Waldfunktionsplan als

Wald mit besonderer Bedeutung fur die Erholung.

In der Biotopkartierung von Bayern wirde im stidwestlichen Planungsbereich ein Quell-
gebiet (Objektnummer x 8033-2) erfadt. Es handelt sich hierbei um ein zum Teil nach
Art. 13 d BayNatSchG geschutztes Seggenried mit Pfeifengrasbestanden. Es ist ein in

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse 2Zu erreichen mit SPNV - Anbindung (MVV)
Winzererstrafle 43 089/30797-0 089 /30797 - 218 poststelle@sbem.beyemn.de U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27
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diesem Naturraum bedeutsamer Lebensraum, fur den in der Biotopkartierupg"Schutz in
Form eines Landschaftsbestandteiles nach dem BayNatSchG vorgeschlaéen wurde.

/

Im Planungsraum sind keine Schutzgebiete nach dem BayNatSchg"i}orhanden.

A’“

5.4.2 Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen des §!faf3enbauvorhabens auf die

Schutzgiter hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit /

V4
/

Unter diesem Punkt und unter Punkt 5.4 werden dichhutngter nur im Bereich auller-
halb des Tunnels behandelt. Im Tunnelbereich w;rd eine Bauweise so gewahlt, die si-
cherstellt, dass keine Auswirkungen auf die ngi’utzguter gegeben sind. Hiervon sind vor
allem die Schutzguter Wasser, Boden, Kul}r.i?- und Sachguter und Mensch betroffen.
(siehe Anlage 3) /

Die alpinen Gletscher stieBen}ixﬁl Verlauf der letzten Jahrmillionen einige Male Uber das
Landkreisgebiet hinaus naqh"’Norden vor. Dabei bedeckten die Eisstréme des Isar-
Loisach-VorIandgletschgré auch das Gebiet um Starnberg mit Moranenschutt. Sie schit-
teten am Eisrand gro}r.?;é“Lockergesteinsmassen als Moranenwalle auf und schurften in der

Hauptvorstof&richtuni; tiefe Gletscherbecken aus.

Die Béden bgﬁiehen grc‘i(itenteils aus lehmigen Kiesen und Schottern, braunen Waldbé-

den, Moo[bbden und zum Teil tiefgrindigen, schweren Lehmbdden.

Vopbélastung:
E)fe Bdéden sind durch die vorhandene Strafle vorbelastet.

/
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diesem Naturraum bedeutsamer Lebensraum, fir den in der Biotopkartierung Schutz in
Form eines Landschaftsbestandteiles nach dem BayNatSchG vorgeschlagen wurde.

Nérdlich der B2 grenzen am Bauende drei Schutzgebiete an, die sich in diesem Be-
reich Uberlappen. Es handelt sich um das Landschaftsschutzgebiet "Wiirmtal und
Landschaftsbestandteile beiderseits der Wiirm” , um das Naturschutzgebiet
"Leutstettener Moor” und um das FFH-Schutzgebiet ”Nr.: 7934/301, Leutstettener
Moor, Wiirmdurchbruchstal und Buchenwilder der Endmoréne” aus dem Europiii-
schen Biotopverbundnetz "Natura 2000”.

Bei dem FFH-Gebiet handelt es sich um ein groBflichiges Zungenbeckenmoor als
nérdliche Seeverlandung des Starnberger Sees, um eines der wichtigsten Repri-
sentanzgebiete fiir Buchenwilder des nérdlichen Ammer-Loisach-Hiigellandes, um
zahireiche Kesselmoore mit Ubergangsmooren, um Schwingrasenbildungen und
Erlenfeuchtwéldern und um Moorwilder mit zahlreichen stark gefihrdeten Pilzarten.
Das StraBenbauamt Milnchen beantragte bei der Unteren Naturschutzbehérde
Starnberg fiir das 0.g. FFH-Gebiet eine FFH-Abschitzung (Vorpriifung) und iiber-
mittelte dementsprechend die dazu notwendigen Unterlagen. Die FFH- Abschiitzung
wurde volizogen und ergab, daR keine FFH-Vertriglichkeitspriifung notwendig ist,
weil zusitzliche unmittelbare und mittelbare Beeintrdchtigungen durch baubedingte
und/oder anlagenbedingte Storfaktoren auf das FFH-Gebiet ausgeschlossen werden
kdnnen ( siehe Anlage 9, Schreiben der Unteren Naturschutzbehdrde vom
02.12.2002).

Hausanachrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse 2u esreichan mit GPNY - Anbindung (MVV)
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5.4.2 Beschreibung und Bewertung der Auswirkungen des Straenbauvorhabens auf die
Schutzgiter hinsichtlich der Umweltvertraglichkeit

Unter diesem Punkt und unter Punkt 5.4 werden die Schutzgiter nur im Bereich auBerhalb
des Tunnels behandelt. Im Tunnelbereich wird eine Bauweise so gewahit, die sicherstellt,
dass keine Auswirkungen auf die Schutzguter gegeben sind. Hiervon sind vor allem die
Schutzgiter Wasser, Boden, Kultur- und Sachgiter und Mensch betroffen.

Boden

(siehe Anlage 3)

Die alpinen Gletscher stieRen im Verlauf der letzten Jahrmillionen einige Male Uber das
Landkreisgebiet hinaus nach Norden vor. Dabei bedeckten die Eisstrome des Isar-Loisach-
Vorlandgletschers auch das Gebiet um Starnberg mit Mordnenschutt. Sie schitteten am
Eisrand groe Lockergesteinsmassen als Moranenwalle auf und schiirften in der Haupt-
vorstofirichtung tiefe Gletscherbecken aus.

Die Béden bestehen grdRtenteils aus lehmigen Kiesen und Schottern, braunen Waldbd-
den, Moorbdden und zum Teil tiefgriindigen, schweren Lehmbdden.

Vorbelastung:
Die Béden sind durch die vorhandene Strafle vorbelastet.
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Zudem unterliegen die landwirtschaftlich genutzten Béden einer intensiven Nutzung, das
eine Dlinger- und Schadstoffbeeintrachtigung sowie Bodenabtrag durch Abschwemmung
verursacht.

Neubelastung: 0,52
Durch das Bauvorhaben werden-8;48-ha landwirtschaftliche Flache und Privatgrin und
6;069-ha Waldflache zusatzlich versiegeit.
0,042
Fur intensiv genutzte StraBennebenflachen (Bankette, Mulden und Griinflaichen zwischen
Fahrbahnen), die stark durch Straenemissionen belastet sind, werden 6;425 ha bean-
sprucht und fiir Béschungen und Ddmme weitere ca.-8;33-ha. 0,475

0,38
Vermeidung, Verminderung:
Eine Minimierung der Eingriffe auf das Schutzgut Boden stellt die Beschrankung der Lan-
ge der Zusatzspuren sudlich der Stiidrampe auf vertretbare Mindestldngen dar.

Eine Verbesserung der Bodenfunktion wird durch die Umwandlung landwirtschaftlicher
Flachen in naturnahe Ausgleichsflachen erzielt.

Fazit:

Die Boden sind bereits stark vorbelastet, so dass das Risiko fir das Schutzgut Boden als
gering einzustufen ist. Das Restrisiko wird durch die vorgesehenen Minimierungs- und
Ausgleichsmafinahmen weitestgehend reduziert.

Wasser
Oberflaichengewasser:
Sudéstlich der vorhandenen B 2 liegt der Starnberger See.

Hausanschyrift Fernsprecher Telofax Elektronische Adresse Zu erveichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
Winzererstrale 43 089/30797-0 089 /30797 - 216 poststelle@sbam.bayern.de U2-Hohenzollernplatz Tram 12 oder 27
80797 Manchen Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad
SBAM-Form: ALLG028 /98/1 F \Dokumente\B2 - Tunnel Stamberg 2 Tektur Tell 2 2. Tektur doc




wewn STRASSENBAUAMT MUNCHEN
\\‘ POSTFACH 401826 » 80718 MUNCHEN
Xy i

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

-55-

Auf der Hohe des Tutzinger Hofplatzes zum Starnberger See verlauft, zum Teil verrohrt,
der Georgenbach.

Im siidwestlichen Bereich verlauft der Siebenquellenbach.

Im Osten von Starnberg entspringt die Wirm aus dem Starnberger See und fliet Rich-
tung Norden nach Leutstetten.

Durch das Bauvorhaben werden keine oberirdischen Flie3- oder Stillgewéasser beriihrt.

Grundwasser:
Das Schutzgut Grundwasser wird unter Punkt 4.6.3 und in der Anlage 4 ausfihrlich dar-
gestelit.

Durch die vorgesehenen Entwasserungsmaflnahmen, die unter Punkt 4.5 und Anlage 5
zuséatzlich beschrieben werden;-wrid das Restrisiko weitestgehend reduziert.

wird
Luft/Klima
Der Landkreis ist weitgehend durch das Klima des Alpenvorlandes gepragt und liegt im
EinfluBbereich des Féhns. De mittleren Jahrestemperaturen liegen zwischen 6,5° C und
7,5°C.

Die mittleren Jahresniederschlagsmengen liegen im Bereich von 1.000 bis 1.100 mm.

Der Untersuchungsraum ist durch die bestehenden verkehrs- und stadtbedingten Schad-

stoffimmissionen bereits vorbelastet.
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Die detaillierte Darstellung der Luft- und Staubbelastungen und die vorgesqhénen
Schutz- und Minimierungsmafinahmen sind unter den Punkten 4.8.1 und 55 und in der
Anlage 6 aufgefihrt. Die voriibergehenden Belastungen wéahrend der ﬂ'éuzeit sind unter
den Punkten 7.5.3 beschrieben.

Zuséatzlich negative Auswirkungen, die nicht durch Schutz- uﬁ& Minimierungsmafnahmen

kompensiert werden kénnen, sind nicht zu erwarten.

Landschafts-/Stadtbild, Erholung /

Das Landschaftsbild ist im stdlichen Trassenabgthnitt durch die Stadtrandlage der vor-
handenen B 2 betroffen. Im stdwestlichen B_eréich grenzen grofle Ackerfldchen an die
Strafle, die intensiv landwirtschaftlich gequ‘tit werden. Stadtrand- und landschaftsbildpra-
gend sind die an der B 2 angrenzendq;r'Buchenwaldabschnitte und die dominante Ei-

chengruppe aus zum Teil sehr alte_n’Baumriesen.
Das Stadtbild im nérdlichen '_Ijr‘éssenabschnitt ist vor allem durch das Brickenbauwerk der
Bahn und der bestehende_‘a“‘4-spurigen B 2 gepragt. Die vorhandenen Baume und die

Heckenstrukturen glied_e’}n den Raum zwischen Strafe und angrenzender Bebauung.

Die im sﬂdlichen,Teil befindlichen Buchenwaldabschnitte sind besonders fur die Naher-
holung von b_clasfonderer Bedeutung.

Vorbelasfung:

Das Stadtbild ist durch das Asphaltband der bestehenden Bundesstrafie beeintrachtigt.
9)’6 angrenzenden Waldabschnitte sind durch verkehrsbedingte Stérfaktoren vorbelastet.
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Die detaillierte Darstellung der Luft- und Staubbelastungen und die vorgesehenen Schutz-
und Minimierungsmafnahmen sind unter dem Punkt 5.2 des-Punkiem-4-8-1-und-5-2-und
in-der-Anlage-6 aufgefiihrt. Die voribergehenden Belastungen wahrend der Bauzeit sind
unter dem Punkt 7.5.3 beschrieben.

Zusatzlich negative Auswirkungen, die nicht durch Schutz- und MinimierungsmaRnahmen
kompensiert werden kénnen, sind nicht zu erwarten.

Landschafts-/Stadtbild. Erholung
Das Landschaftsbild ist im sudlichen Trassenabschnitt durch die Stadtrandlage der vor-

handenen B 2 betroffen. Im siidwestlichen Bereich grenzen groRe Ackerflichen an die
Strale, die intensiv landwirtschaftlich genutzt werden. Stadtrand- und landschaftsbildpra-
gend sind die an der B 2 angrenzenden Buchenwaldabschnitte und die dominante Ei-

chengruppe aus zum Teil sehr alten Baumriesen.

Das Stadtbild im nérdlichen Trassenabschnitt ist vor allem durch das Briickenbauwerk der
Bahn und der bestehenden 4-spurigen B 2 geprégt. Die vorhandenen Baume und die He-
ckenstrukturen gliedern den Raum zwischen Stralle und angrenzender Bebauung.

In zentraler Lage innerhalb der Stadt befindet sich weithin sichtbar auf einem steil
abfallenden eiszeitlichen Moridnenhiigel das SchloR Starnberg, das seit 1803 nur
noch fiir die staatliche Verwaltung genutzt wird (Finanzamt) und die barocke St. Jo-
sefskirche mit angrenzenden barocken Hof- bzw. SchloBgarten. Das SchioB ist auf-
grund des sehr bewegten Geldndes durch eine Steinbriicke erreichbar. Das histori-
sche Ensemble SchloB-Garten-Kirche ist fiir das Stadtbild von hoher Bedeutung.

Ebenso in zentraler Lage grenzt ein verbliebener Teilbereich der Parkanlage der Vil-
la Almeida an die B2, deren alter Baumbestand stadtbildpriagend ist.
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Vorbelastung:

sowie von einigen Neubauten
Das Stadtbild ist durch das Asphaltband der bestehenden BundesstraeV beeintrachtigt.

Die angrenzenden-Waldabsehnitte-sind durch verkehrsbedingte Stoérfaktoren vorbelastet.

Gehélzstrukturen
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Neubelastung:

Mit der BaumaRnahme sind starke optische Veranderungen des Stadtbildes verbunden.

Schwerpunkte sind hierbei der Bau technischer GroRbauwerke, wie Tunnelportale und
und der Abluftkamin am Hof-bzw. SchloBgarten

Betriebsgeb&ude/ (die unter den Punkten 3.2.1, 3.2.2 und-4-6-néher beschrieben wer

sowie Notausstiege ( siehe Punkt 4.9.3) 491

S - e ———

den)V unq die Rbdung von straBenbildpragenden Einzelbdumen und Heckenstrukturen.
Die Rodung von Waldrandern ist eine Beeintrachtigung des Stadtrandbildes-und-derNah—
Vermeidung/Verminderung:

Eine Verminderung des Eingriffs stellen im sidlichen Planungsbereich die groRziigigen
BepflanzungsmaBnahmen zur Einbindung der StraRe und des Betriebsgebaudes dar. Im
sidlichen und

—

sprache mit den Eigentimern vorgesehen, um die Strale in das Stadtbild einzubinden.
Die Notausstiege werden soweit méglich durch Nachpflanzungen eingegrint.
des Abluftkamins

Die architektonische Gestaltung der Tunnelportale, Notausstiege'wr und des Betriebsge-

béaudes zur Einpassung ins Stadtbild wird unter Punkt 5.6 erlautert.
Durch technische Schutzmafnahmen wird versucht, die 6kologisch wertvollen und stadt-
randpragenden Eichen zu erhalten, um einen schwerwiegenden Eingriff ins Landschafts-
und Stadtbild und in den Naturhaushalt zu vermeiden.

des Landschaftbildes / Stadtbildes
Fir die Minimierung der Beeintrachtigung-der-Naherhelungsfunktion-werden Bepflan-
zungsmafBinahmen zu einem neuen Waldmantel durchgefuhrt.
Fazit:
Die Eingriffe in das Landschafts- bzw. Stadtbild konnen durch Minimierungs-, Vermei-
dungs- und Gestaltungsmafnahmen soweit reduziert werden, dass keine erheblichen Be-
eintrachtigungen verbleiben.
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Pflanzen und Tiere
Im nérdlichen Abschnitt ist das StraRenbegleitgriin mit zum Teil dominanten Einzelb&u-
men und Heckenstrukturen gepréagt. Die Hecken unterscheiden sich in geschnittene und
naturnahe Formen, die, wie die Einzelbdume, im stadtischen Bereich zugleich ¢kologische
Aufgaben iibernehmen. Sie sind Lebensraum und Nahrungsquelle fir Tierarten und be-
deutsam fur das Kleinklima und das Stadtbild. Die straRenbegleitenden Gehélzstrukturen
dienen gleichzeitig auch als Puffer der angrenzenden Bebauung vor verkehrsbedingten
Storfaktoren (z. B. Staub, Abgase, Licht). Darum sind die strafenbegleitenden Gehdlzbe-
stdnde an der B 2 bedeutsam fiir den stadtischen Naturhaushait sowie fiir das Stadtbild
und daher als erhaltenswert einzustufen.
Neben der hohen kologischen Bedeutung ist der Laubholzbestand am Hof-bzw. Schiof-
garten wichtig als Hangsicherung des steilen Geldndes

bzw. deren Restbestinde

Im stdlichen Bereich ist das StraRenbegleitgriin gréRtenteils von Waldabschnitten'V-

gepragt. Es handelt sich um Laubholzbestdnde, vorwiegend aus Buche mit vereinzelten
Vorkommen von Fichte. Neben der hohen Bedeutung fir das Kleinklima und das Stadt-
randbild Gbernehmen diese Waldbereiche wichtige 6kologische Aufgaben als Lebensraum
und Nahrungsquelle fir Wald- und Waldrandarten. Der westliche Waidabschnitt fungiert
zusatzlich als Puffer vor verkehrsbedingten Stérfaktoren der B 2 zum dahinter liegenden
Feuchtbiotop.

Laut Waldfunktionskarte sind diese Waldbereiche von besonderer Bedeutung fur die Er-
holungsfunktion. Deshalb und aus o. g. Griinden ist dieser Strukturtyp als sehr erhaltens-

wert einzustufen.

Am siidwestlichen Ende des Planungsraums befinden sich zwei stadtrand- bzw. land-
schaftsbildpragende Eichengruppen aus alten Baumriesen. Allein schon von ihrer impo-
santen Erscheinungsform ist dieses Ensemble sehr erhaltenswert. Zusatzlich sind sie sehr
bedeutsam fiir den Naturhaushait.
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Vorbelastung:

Die betroffenen Geholzbestinde an der B 2 sind durch den Larm, die Schadstoffe und
den Verkehr der bestehenden Strale vorbelastet. Die bestehende Strae zerschneidet
bereits funktionelle Zusammenhéange und verhindert viele Austauschbeziehungen fur Tie-
re und Pflanzen tiber die Strale hinweg.

Neubelastung:

0,57 0,20
Durch das Bauvorhaben werden-0;23-ha biotopwiirdige Gehélzbestande und-8;23 ha bio-
topwiirdiger Buchenwald gerodet.

Die Zerschneidungswirkung von Austauschbeziehungen wird noch derart verstarkt, dass
eine erfolgreiche Uberquerung fiir die meisten Tierarten nicht mehr méglich ist.

Vermeidung/Verminderung:

Eine Vermeidung der Eingriffe auf das Schutzgut Pflanzen und Tiere stelit die Durchfiih-
rung der technischen Schutzmalnahme dar, indem versucht wird, die dominante Eichen-
gruppe am sidlichen Endbereich zu erhalten.

Eine Minimierung des Eingriffs in die Waldabschnitte stelit die Neupflanzung von heimiMit
schen Gehdlzen zu einem neuen Waldmantel dar.

Mit der Reduzierung des Baufeldes in Absprache mit der Bauleitung wird der Velust der
Geholzbesténde so gering wie mbgich gehalten

Der Eingriff wird durch die Umwandlung landwirtschaftlicher Flachen in naturnahe Flachen
ausgeglichen.

Als Ausgleich fiir die gerodete Waldflache wird an geeigneter Flache aufgeforstet.

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elektronische Adresse Zu erreichen mit OPNV - Anbindung (MVV)
Winzererstrale 43 089/30797-0 089 /30797 -216 poststelle@sbam.bayern.de U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27
80797 Minchen i Bus 33 oder 53

jeweils bis Haltestelle Nordbad
SBAM-Form: ALLG02S /98/1 F:\Dokuments\B2 - Tunnel Stamberg 2. Tektur Ted 2 2.Tektur.doc




s STRASSENBAUAMT MUNCHEN
A\JRY POSTFACH 401826 + 80718 MUNCHEN
) lll

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG

-60 -
Fazit:

groBtenteil
Im gesamten Bereich gehen-nur bereits erheblich vorbelastete Lebensrdume durch das
Bauvorhaben verloren. Die Eingriffe auf das Schutzgut Pflanzen und Tiere kénnen durch
die vorgesehenen MaRnahmen soweit reduziert werden, dass keine erheblichen Beein-
trachtigungen verbleiben.

Mensch

Wohnen:

In Anlehnung an ADAM/NOHL/VALENTIN(1986, S. 144) wird ein Bereich von 200 m um
die Siedlungsfidchen als "Nahzone” definiert. In dieser Nahzone des Wohnumfeldes ist
ein Eingriff visuell und akustisch deutlich wahrnehmbar und stark belastend. Durch das
Bauvorhaben ist der Ortsrand auf einer Lédnge von ca. 60 m betroffen, wobei durch die
bestehende Stralle bereits grole Vorbelastungen vorhanden sind.

Von der Stral3e ausgehende Beeintrachtigung fir den Menschen sind in erster Linie Larm
und Abgase. Diese prognostizierbaren Verdnderungen beziglich der Wohnqualitéat sind in
der schalitechnischen Untersuchung unter Punkt 5.1 des Erlduterungsberichtes und Un-
terlage 11.1 und 11.2 néaher beschrieben. Insgesamt werden durch die Verlegung der B 2
in den Tunnel wesentlich mehr Anwohner vom Verkehrslarm entlastet als (im nérdlichen
Rampenbereich) belastet.

Die bauzeitlich und voriibergehende Larmbelastung wird unter dem Punkt 7.5.2 beschrie-
ben.
Die Aussagen zur Schadstoffbelastung sind unter dem Schutzgut Luft/Klima dargestellt.

Kultur- und sonstige Sachqiiter
Durch das Bauvorhaben sind keine Kulturgiter und nur in Randbereichen Sachgiiter be-

troffen. Die Betroffenheit beziglich der Sachgiiter ist in den Planunterlagen Nr. 14 (
Grunderwerbsplan ) dargestelit
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Wie bereits unter dem Schutzgut Landschafts-/Stadtbild, Erholung beschrieben, be-
findet sich in zentraler Lage das historisch bedeutungsvolle Ensemble SchloB
Starnberg mit SchloBgarten (barocker Stil) und anschlieBender St.-Josefskirche (er-
baut 1764-1766), das unter Denkmalschutz steht.

Urkundlich erwdhnt wird das SchloB Starnberg erstmals 1244 als "Starnberch
Castrum” und unterlag in den folgenden Jahrhunderten durch Umbauten, Krieg und
Feuer einem stindigen Wandel. Heute werden die Riumlichkeiten vom Finanzamt

genutzt.

Durch den Bau des Abluftkamins an der SchloR- bzw. Hofgartenmauer und eines
naheliegenden Notausstieges wird das Erscheinungsbild der denkmalgeschiitzten
Anlage verandert.

Wahrend der Bauphase fiir die unterirdische Liiftungszentrale ist der Zugang zum
SchiloR beeintrachtigt.

Zur Minimierung des Eingriffs erfoigt die Gestaltung des Abluftkamins in Anilehnung
an die vorhandene Bebauung in Abstimmung mit der Stadt Starnberg und unter Ein-
schaltung eines Architekten (siehe Punkt 5.6).

Der Notausstieg wird soweit méglich eingegriint.
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5.5 Konfliktanalyse und landschaftspflegerische MaBnahmen zum Schutz von
Natur und Landschaft

5.5.1 Auswirkungen auf Natur und Landschaft

Die durch den Ausbau zu erwartenden potentiellen Auswirkungen kénnen unterschieden

werden in

- baubedingte
- anlagebedingte und
- betriebsbedingte Auswirkungen.

Bei der Bewertung von Eingriffen in Natur und Landschaft ist zu untersuchen, inwieweit
die Beeintrachtigung zu vermeiden, zu vermindern, auszugleichen oder durch geeignete
MaBnahmen zu ersetzen ist.

Im vorliegenden Fall ist zu beriicksichtigen, dal das EinfluBgebiet bereits durch die be-
stehende B 2 (z. B. durch Larm, Staub, Stérung der Wechselbeziehungen) vorbelastet ist.

a) Baubedingte Auswirkungen

Mit dem Ausbau und den damit verbundenen Bauarbeiten sind zeitlich begrenzte Belas-
tungen auf Natur und Landschaft verbunden.

Zu den baubedingten Auswirkungen zahlen die voriibergehende Flacheninanspruchnah-
me durch Baustelleneinrichtung, Lagerplatze und eventuell notwendige zusétzliche Zu-
fahrtsstral3en.

AuBerdem werden hierzu auch die erhéhten Immissionen, die Larm- und Staubbelastung
durch den Maschineneinsatz gezahlt (siche Punkt 73.7.5 )
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Die durch die voriibergehende Flacheninanspruchnahme bedingten Eingriffe werden
durch Aufforstung und Neupflanzung von heimischen Gehélzen ausgeglichen.

Die durch baubedingte Immissionen eventuell beeintrachtigten Gebiete sind durch die be-
stehende B 2 bereits belastet.

Die erhaltenswerten Baume im Baustellenrandbereich werden wahrend der Bauzeit durch
BaumschutzmalRnahmen gemal RAS-LG4 geschiitzt.

P
Erhebliche Auswirkungen von Natur und Landschaft werden durch die Bauarbeiten nicht
erwartet.
b) Anlagebedingte Auswirkungen
Anlagebedingte Auswirkungen sind im Gegensatz zu baubedingten Auswirkungen grund-
satzlich zeitlich unbegrenzt. Eine Kompensierung der Beeintrachtigungen wird jedoch
durch Minimierungs-, Gestaltungs-, Ausgleichs- und ErsatzmafRnahmen erreicht.

- Fidcheninanspruchnahme
0,903

Fiur dieBaumalRnahme werden insgesamt ;8220 ha Flache neu versiegelt, weitere
0,475
—0,4256-ha werden fir stralennahe Intensivpflegeflaichen (Bankette) zusatzlich benétigt.
0,380
Bdschungen, Stralenneben- und Restflaichen nehmen zusétzlich-0,3300-ha ein.
- Beeintrachtigung des Landschaftsbildes
67
Durch das Bauvorhaben missen-44 zum Teil landschaftspragende Einzelbdume sowie
0,67
ca. 0;45-ha strallennahe Gehélzbestande entfernt werden.
Das Stadtbild und der Stadtrandbereich werden optisch beeintrachtigt.
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Durch technische Grobauwerke (Tunnelportale, Betriebsgebdude) wird das Stadt-/
Landschaftsbild zusatzlich verandert.

- Zerschneidung
Durch die stellenweise Verdoppelung der Stralenbreite und der Rampen werden funktio-

nelle Zusammenhange verstarkt zerschnitten und die Austauschbeziehungen fir Tiere
unméglich gemacht und fiir Pflanzen wesentlich beeintrachtigt.

¢) Betriebsbedingte Auswirkungen
Neu hinzukommende betriebsbedingte Auswirkungen sind, gemessen an den bereits be-
stehenden Auswirkungen des StralRenverkehrs, als nicht erheblich einzustufen.

5.5.2 Ermittlung und Beschreibung von Minimierungs-, Gestaltungs- und Ausgleichs-
maflnahmen

0,88

Die Ermittlung des Ausgleichsflachenbedarfs von-8;55-ha ist in Tabelle 1 aufgeschliisselt
dargestellt.

0,88 0,678
Der Ausgleichsflachenbedarf von ©;55-ha teilt sich auf in 6;324 ha fir Naturhaushalt und
0,227 fur Forst. Insgesamt werden aber ca. 0,37 ha mit Laubbaumarten aufgeforstet.
0,204
Die Gegeniberstellung von Eingriff und Minimierungs-, Gestaltungs- und Ausgleichsmal-
nahmen ist in Tabelle 2 dargestelit.

Eine Auflistung der Minimierungs-, Gestaltungs- und Ausgleichsmanahmen gibt Tabel-
le 3 und 4 wieder.
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Die Artenauswahl fiir die Laubwaldaufforstung (AusgleichsmaRnahme Forst) erfolgt in Ab-

sprache mit dem Forstamt Starnberg.

5.5.3 Bewertung

Die geplanten landschaftspflegerischen, technischen und architektonischen MaRnahmen
lassen erwarten, da nach Abschiuf der BaumaRnahme keine Beeintréchtigung des Na-
turhaushailts zuriickbleiben und das Landschafts-/Stadtbild neu und stadtbildgerecht ges-

taltet ist.
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5.6 MaBnahmen zur Einpassung in das Stadtbild/Architektonische Gestaltung
und des Kamins

Fur die Detailplanung im Bereich der Rampen und Portale V sowie fir die Notausstiege

und das Betriebsgebdude am siidlichen Tunnelportal ist beabsichtigt, im Rahmen der

Baureifplanung einen Architekten beizuziehen, um in Abstimmung mit der Stadt Starnberg

die stadtebaulichen Aspekte zu bericksichtigen.

5.7 Beweissicherung

Im Bereich der Einmiindung des Lindenweges in die Weilheimer Stralle unterquert der
StraRentunnel zwei Gebiude. Wegen der minimalen Uberdeckung und der in diesem
Bereich vorgesehenen Sicherungsmallnahmen wird es erforderlich, dal® vor Beginn der
BaumaRnahme eine entsprechende Bestandsaufnahme und Beweissicherung vorge-
nommen wird. Im einzelnen handelt es sich um Gebaude auf folgenden Grundstiicken:
Flur Nr. 460/7

Flur Nr. 460/10

Um eventuellen Schadensersatzanspriichen von Grundstiickseigentimern im Trassenbe-
reich vorzubeugen, behalt sich die StraBenbauverwaltung vor, die im EinfluBbereich des
Tunnels liegenden Gebaude vor Baubeginn beweiszusichern. Der mégliche Umfang der
beweiszusichernden Gebaude ist in Unterlage 46-3-dargestelit—7.1 ( Einflussbereich des
Tunnels fiir Beweissicherung ) nachrichtlich dagestelit.

5.8 Dienstbarkeiten

5.8.1 Verankerung (temporar)

Im Bereich der siidlichen und nérdlichen Tunnelrampe sind zur Aussteifung der Baugru-
benumschlieRung fiirr den Bauzustand Temporaranker vorgesehen. Im Bereich der
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nérdlichen Tunnelrampe und der Deckelbauweise (im Spritzbetonvortrieb) wird die zusatz-
liche Aussteifung der Bohrpfahle mittels Riickverankerung vorgesehen. Der EinfluRbereich
der Anker ist in den Unterlagen Nr. 13, Blatt 1 — 3, dargestellt. Fir die Ankerbereiche wer-
den die betroffenen Grundstiicke voriibergehend beschrankt. Die Anker werden nach Fer-
tigstellung des Bauwerkes abgeschnitten und verbleiben im Untergrund.

5.8.2 Baugrubenwéande

Bei den Grundstiicken Flur-Nr. 522, 517/22, 517/8, 517/7, alle Gemarkung Starnberg, lie-
gen die Baugrubenwéande innerhalb dieser Grundstiicke (ca. km 0 + 500). Diese im End-
zustand verbleibenden Baugrubenwinde erfordern den Eintrag einer entsprechenden
Grunddienstbarkeit im Grundbuch. Fir den Bau wird auch eine zusatzliche voriibergehen-
de Inanspruchnahme dieser Fldchen erforderlich.

5.8.3 Tunnelbereich

Durch den Tunnel einschlieBlich der zugehérigen Sonderanlagen und Sicherungsmaf-
nahmen werden unter bebauten und nicht bebauten Grundstiicken bauliche Anlagen auf
Dauer geschaffen. Zur Bestandssicherung sind im Grundbuch fiir alle betroffenen Grund-
stlicke entsprechende Grunddienstbarkeiten einzutragen. Die betroffenen Grundstiicke
sind in der Unterlage Nr. 14 aufgelistet und in der Unterlage Nr. 13 dargestelit.

6. Kostentrager/Beteiligung Dritter

Kostentrager ist die Bundesrepublik Deutschland. Fiir den Knotenpunkt B 2/Gautinger
StraBe (St 2063) werden die Kosten nach Kreuzungsrecht zwischen der Bundesrepublik
Deutschland und dem Freistaat Bayern geteilt., fir den Knotenpunkt B2/ Leutstettener Str.
und B2/ Petersbrunner Str. erfolgt die Kostenteilung zwischen Bundesrepublik Deutsch-
land und der Stadt Starnberg.

=Eine-Betetigung-Britter-st-nicht-gegeben— des Astes
Fir den Umbau des Knotenpunktes Moosstralle/ Perchastrae und Relersbrsnnarsislle/
Strandbadstrafle tragt die Bundesrepublik Deutschland gemaR Bundesfernstralengesetz
§ 12 ( 3a ) die Kosten, da die an der Kreuzung beteiligten StraBenéste weniger als 20%
des Verkehrsaufkommens der B2 aufweisen ( Bagateliklausel ).

Fur die Errichtung der neuen Bahnbriicke wird die Kostentragung nach Eisenbahnkreu-
zungsgesetz geregelt.
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7. Durchfiihrung der BaumaBnahme
7.1 Tunnel-Bauweisen (nachrichtlich)

Die unterschiedlichen Bauweisen sind nachrichtlich zur Erlduterung aufgefuhrt. Die Plan-
unterlagen hierzu sind nachrichtlich beigegeben. Welches Bauvorhaben letztendlich zur

Anwendung kommt, bleibt dem Wettbewerb bei der Ausschreibung tGberlassen.

7.1.1 Portalbereiche

Sudportal:
Die Rampenkonstruktion wird als rechteckiger Trogquerschnitt ausgebildet. Aufgrund des
tiefliegenden Grundwasserspiegels sind keine wasserdichten Verbauarten erforderlich.

Das Gelédnde nérdlich der Baugrube im Rampenbereich liegt bis zu 5 m tiefer als die Gra
teilweise

diente der B 2, so dal im Rampenbereich V lediglich ein einseitiger Verbau erforderlich

wird.

Als wirtschaftlichste Verbauart ist bei den bestehenden geologischen und hydrogeologi-

schen Verhéltnissen eine BaugrubenumschlieBung aus vorgebohrten Tragerbohlenwan-

den mit Verankerung vorgesehen. Die Ausdehnung des Ankerungsbereiches ist in Unter-

lage 13 dargestelit.

Nordportal:

Fir die Konstruktion der nérdlichen Rampe sind 2 Teilbereiche zu unterscheiden, namlich
der Rampenbereich innerhalb und aulerhalb des Grundwassers.

Im Hinblick auf die beengten Verhéltnisse im Bereich der Bahniiberfihrung wird eine Kon-
struktionslésung mit Winkelstiitzmauern gewahlt, die auch wahrend der Bauzeit die Auf-
rechterhaltung zumindest der beiden Fahrspuren in Richtung Miinchen ermdglicht.
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Unmittelbar westlich der Bahniiberfiihrung taucht die Sohle der Rampe in das Grundwas-
ser ein. In diesem Bereich ist Bauwasserhaltung erforderlich. Da groRflachige und tiefrei-
chende Grundwasserabsenkungen wegen erh6hter Setzungsgefahr ausscheiden, miissen
in den Bereichen anstehenden Grundwassers wasserdichte Verbauarten gewahlt werden.

7.1.2 Offene Bauweise

Sudlicher Bereich:
Als Baukonstruktion wird ein geschlossener rechteckiger Rahmen gewahlt.

Die geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse entsprechen denjenigen im Ram-
penbereich. Im Anschlulbereich der offenen an die bergméannische Bauweise liegt der
Grundwasserspiegel auf Sohlunterkante.

Soweit wahrend der Bauzeit eine Grundwasserabsenkung erforderlich ist, wird das bei der
Absenkung geférderte Wasser talseitig angeordneten Sickerbrunnen zugefiihrt.

Wie im Rampenbereich ist auch hier eine Tragerbohlenwand als Baugrubenverbau vorge-
sehen. Da bei einer Riickverankerung der Trager Setzungen im Bereich der Bebauung
nicht auszuschlielen sind, werden die Baugrubenwéande ausgesteift .

Falls fiir die bergménnische Bauweise der Schildvortrieb zur Anwendung kommt, kdme
die Baugrube fiir die Anfahrt des Schildes in diesem Bereich unmittelbar vor dem berg-
méannischen Anschlag zum Liegen. Hierzu miRte die Baugrube auf einer Lénge von ca.
20 m um ca. 1 m auf 14 m verbreitert und um ca. 3 m gegentiber der Baugrubensohle des

Rechteckquerschnitts eingetieft werden.
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Da das Grundwasser hier mit einer Kote von ca. 613 m . NN zu erwarten ist, milite der
Grundwasserspiegel in der Baugrube um ca. 4,5 m abgesenkt werden. Der vorgesehene
Bohltragerverbau ist deshalb bei der Schildbauweise nicht mdéglich. Stattdessen wirde
dieser Teil der Baugrube mit einer Grundfidche von ca. 20 m x 14 m mit einem dichten
Verbau umschlossen. Um den Schild einheben zu kénnen, sind anstelle der Aussteifung

der Baugrube Anker mit bis zu 25 m Lénge einzubauen.

Durch die Wahl des steifen Verbaues kénnen Setzungen im benachbarten, bebauten Be-

reich minimiert werden.
Innerhalb der Baugrube ist eine offene Wasserhaltung vorgesehen.

Sofern bei Anwendung einer Schildbauweise die Schildfahrt aus einer vorab erstellten Ka-
verne heraus erfolgt, greift diese rund 20 m in den bergménnischen Abschnitt. Diese
Bauweise wird der Planfeststellung wegen des gréRten Umgriffs zugrundegelegt, auch
wenn sie zugunsten einer billigeren Widerlagerkonstruktion fiir die Schildanfahrt vermut-

lich entfallen wird.

Die Bohrpfahlwand wiirde hier in die dichte risseiszeitliche Moréne einbinden, so dal da-
durch der Grundwasserstrom auf einer Lange von ca. 20 m unterbunden wird. Da diese
Grundwassersperre jedoch unmittelbar an den bergméannischen Tunnelabschnitt an-
schlieRt, wird die Grundwasseriberleitung durch das fir den bergménnischen Abschnitt

vorgesehene Dilkersystem abgedeckt.

Nordlicher Bereich:
Das Konstruktionsprinzip des Bauwerks wird von der Vorgabe bestimmt, die Verkehrsbe-

hinderungen an der Oberflache auf ein Minimum zu reduzieren.
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Aus diesem Grund wird eine Deckelbauweise durchgefuhrt, die im Vergleich zur konven-
tionellen offenen Bauweise den Vorteil einer schmaleren Baugrube bei halbseitiger Her-
stellung des Déckels aufweist und somit eine bessere Verkehrsfihrung wahrend der Bau-
zeit erlaubt. Ein zusatzlicher Vorteil liegt darin, dal? unmittelbar nach Fertigstellung des
Deckels die Oberflache fur den Verkehr freigegeben werden kann und damit wahrend der
eigentlichen Aushubarbeiten im Schuté des Deckels keine Behinderungen an der Ober-

flache entstehen.

Die Konstruktion des Bauwerks in der offenen Bauweise ist dem der Rampen ahnlich, der

Deckel wird auf den Bohrpfahlen aufgelagert.
Die Deckelkonstruktion wirkt gleichzeitig als Aussteifung fiir die Bohrpfahiwande, so daf}
hier eine oberflachennahe Verankerung der Pfahle entfallen kann und somit keine Set-

zungsprobleme im Hinblick auf die angrenzende Bebauung zu erwarten sind.

7.1.3 Bergméannische Bauweise

Die bergmannische Bauweise beginnt bei einer Scheiteliberdeckung von ca. 2,50 -
3,00 m. Die angetroffenen geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse sind in den

Anlagen 1 mit 3 dargestellt.

Der in bergméannischer Bauweise zu erstellende Tunnelabschnitt mit einer Ladnge von
rund 1.700 m verlauft Gberwiegend in quartdren Lockergesteinen. Von Suden kommend
durchféhrt der Tunnel mehrmals die Schichtgrenzen zwischen der kiesigen wirmeiszeitli-
chen Moréne und den kiesig-tonigen Schluffen der Rissmoréne. Durch die welligen
Schichten dieser grobkérnigen und bindigen Schichten taucht der Tunnel entlang der

Trasse unterschiedlich tief in das Grundwasser ein.

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Elsktronische Adresse 2u srreichen mit 3PNV - Anbindung (MVV)
Winzererstrate 43 089/30797-0 089/30 797 - 216 poststelie@sbern.beyern.de U2-Hohenzollemplatz Tram 12 oder 27
80797 Minchen Bus 33 oder 53

jeweils bfs Haltestelle Nordbad
SBAM-Form: ALLGO2S /08/1 . O \TEMME-Benctt Ted 2 Tunnel STA doc



‘*‘:‘m STRASSENBAUAMT MUNCHEN
\ “ POSTFACH 401826 ¢« 80718 MUNCHEN
LN

\

Syl e

T S Ty
iy

i

)

& ¥

& !

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG e

-74 -
Der zu kreuzende Georgenbach liegt in einer tiefen, wasserfuhrenden Kiesrinne mit mit- -
teldichter Lagerung. Nordéstlich dieser Rinne berlagern die gleichen Kiese bindige

Schichten Uberwiegend steifer Konsistenz.

Wegen der schwierigen, wechselhaften Geologie wurden in einer Machbarkeitsstudie der
Planungsgemeinschaft PBO/EDR GmbH aus dem Jahr 1988 mehrere Bauweisen unter-
sucht. Letztlich wurde ein Vortrieb in Spritzbetonbauweise unter Druckluft empfohlen, je-

doch auch angemerkt, daR die Mdglichkeit eines Schildeinsatzes offen gelassen werden

sollte.

Im Sichtvermerk des Bundesministeriums fur Verkehr vom 19. April 1991 wurde angeregt,
aufgrund der enormen Weiterentwicklung des Schildvortriebes eine Risikoanalyse zwi-

schen den beiden Bauverfahren anzusteilen.

Dieser Anregung wurde durch eine vergleichende Analyse zwischen einer Auffahrung in
bergménnischer Spritzbetonbauweise unter Druckluft und mit vollmechanischem Schild-
vortrieb entsprochen, mit der die Planungsgemeinschaft PBO/DER GmbH im Jahr 1994

beauftragt war.

In der Analyse wurde festgestelit, dafl aus technisch-wirtschaftlicher Sicht die Ausfihrung
des Entlastungstunnels Starnberg in der Schildbauweise méglich ist und in der Gesamt-

bewertung sogar ein geringeres Ausfihrungsrisiko mit sich bringt.

Das Planfeststeliungsverfahren soll deshalb fur die Ausflhrung die Option fur beide Vor-

triebsverfahren offenhaiten.
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7.1.3.1 Spritzbetonbauweise mit Druck|uft

Die geometrische Form des Maulprofils ist den bodenmechanischen Eigenschaften des

Gebirges angepafit (sh. Nachrichtliche Unterlage Tunnel).

Die Dicke der Spritzbétonschale soll im Innenstadtbereich ca. 30 cm, im Bereich der Mo-

réane ca. 25 cm betragen. Fir die Dicke der Innenschale sind ca. 45 cm angesetzt.

Toleranzen mussen bei dieser Bauweise nicht angesetzt werden, da sie nicht nach innen,

sondern immer nach auf3en zugelassen werden.

Zwischen der Innenschale und der Aulenschale sorgt eine Abdichtungsfolie fur die erfor-

derliche Dichtigkeit gegen eindringendes Grundwasser.

Der stdliche Teil des Tunnels in der Moréane ist etwa 1.300 m lang. Es ist vorgesehen,
den Gesamtquerschnitt mit einem Kalottenvortrieb mit nachfolgendem Strossen- und
Sohlenausbau fallend aufzufahren. Dieser Tunnelabschnitt liegt unterhalb des Grundwas-
serspiegels. Bei dem jedoch sehr wechselhaften und auf kurze Strecken sich andernden
Aufbau des Gebirges aus bindigen und nichtbindigen Schichten wird eine Wasserhaitung
von untertage aus in Form eines Druckliuftvortriebs als technisch geeignet und wirtschaft-

lich vorgesehen.

Im Bereich der Landesanstalt fur Fischerei (Siebenquellental) werden lokale Grundwas-
serUberleitungen schon wahrend des Bauzustandes erforderlich, um die Sperrwirkung

des Tunnels bzw. einen Wasseraufstau zu verhindern.
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Der nérdliche Tunnelabschnitt unter der Innenstadt weist eine Lange von ca. 400 m auf.
Er hat eine tiefe, mit Kies gefillte Rinne unter dem Georgenbach zu Gberwinden. In der
Nahe des Nordportals schneidet der Tunnel mit seiner unteren Querschnittshalfte in bin-

dige Bbéden ein.

Bei den hohen Grundwasserstanden liegt der Tunnel bereits am Anschiag mit einem Teil
des Querschnitts im Grundwasser. Der Tunnel soll fallend als Druckluftvortrieb betrieben

werden.

1

Weil in den Anfangsstrecken die Uberlagerung noch zu gering ist, um mit den notwendi-
gen Uberdriicken .zurechtzukommen, werden die ersten 135 m mit einer bergmannisch
aufgefahrenen Deckelbauweise zwischen Bohrpfahlwanden bewdltigt (siehe nachrichtli-

che Unterlage Tunnel).

Da der Tunnel den FlieBquerschnitt der wasserfiihrenden Kiese hier deutlich einengt, sind
im Bereich der Deckelbauweise und der bindigen Béden Grundwassertberleitungen bzw.

Duker anzulegen.

Nach den Ergebnissen des Grundwassermodells sind im Bereich der Kiesauffullung des
Georgenbaches grundwasseriberleitende Mafinahmen erforderlich. Fur den Endzustand
wird diesbezlglich auf die Ausfihrungen des Kapitels 4.6.3 verwiesen. Fur den Bauzu-
stand sind oberstromig Brunnen im Bereich éffentlicher Flachen anzulegen, das gefér-
derte Wasser in Leitungen Uberzuleiten und auf der abstromigen Seite wieder in Brunnen

zu versickern.

Um in diesen wasserfuhrenden, nicht dicht gelagerten Kiesen einen Uberdruck Uberhaupt

aufbauen zu kénnen, wird es notwendig, ein Injektionsgewdibe um den Tunnel herum bis
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unter die Sohle anzulegen und in Abschnitten von ca. 40 - 50 m zusatzliche Querschotts
voriusehen, damit ein Abstrémen der Druckluft in Tunnellangsrichtung vermieden wird.
Wegen der dichten Bebauung kann der Untergrund nicht von ibertage aus verfestigt
werden. Vielmehr werden 2 Injektionsstollen von ca. 3 m Durchmesser rechts und links
des spéateren Tunnels vorgepref3t und von hier aus die Kiese injiziert (siehe nachrichtliche

Unterlage Sicherungsmafinahmen).

7.1.3.2 Vollmechanisierter Schildvortrieb

Beim Schildvortrieb kommt aus herstellungstechnischen Grinden als Tunnelprofil nur ein
Kreisquerschnitt in Frage. Die Einhaltung des erforderlichen Lichtraumquerschnitts ergibt
damit gegentber dem Maulprofil der Spritzbetonbauweise einen gréReren Ausbruchquer-

schnitt.

Beim Aufbau der Tunnelschale kommen prinzipiell 2 Méglichkeiten in Betracht:

- einschaliger Tubbingausbau

- zweischaliger Tubbingausbau.

Den gréften Ausbruchquerschnitt erfordert der zweischalige Tubbingausbau.

Beim einschaligen Tubbingausbau missen folgende Funktionen von der Tubbingschale

Ubernommen werden;

- Sicherung gegen Erd- und Wasserdruck

- Widerlager fur die Vortriebspressen

- Abdichtung

- Auflager fur Tunnelausbau, z. B. far Zwischendecke.
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Die Dicke der Tubbinge wird in erster Linie durch die Krafte aus Gebirgsdruck und Was-
serdruck bestimmt. Daneben kénnen aber auch Langskrafte der Vortriebspressen mali-
gebend werden. Nicht zuletzt kénnen konstruktive Gesichtspunkte die Dicke beeinflussen.
Hier ist die Dicke der Betontberdeckung fur den Brandfall, Einbauten wie Liftungskanéle

oder Anschiuf3eisen fur Kappen, Zwischendecken usw. zu beachten.

Unter Beriicksichtigung dieser Uberlegungen werden fir den einschaligen Ausbau Stahl-

betontibbinge mit ca. 45 cm Dicke veranschlagt.

Beim zweischalige Ausbau werden die Funktionen der beiden Schalen folgendermafien

getrennt.

Tubbing-Aulenschale:
- Sicherung gegen Erddruck und Wasserdruck (beim Vortrieb)
- Abdichtung wahrend des Vortriebs

- Widerlager fur die Vortriebspressen

Ortbeton-Innenschale:
- Sicherung gegen Wasserdruck (im Endzustand)
- Abdichtung (im Endzustand) zusammen mit der eingelegten Abdichtungsfolie

- Auflager fur Tunnelausbau, z. B. fur Zwischendecke

Die aufere Schale muf verfahrensbedingt als Sicherung und als Widerlager fur die Vor-

presskréafte dienen.
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Zwischen Innen- und Aullenschale wird die Abdichtung eingebaut. Der Wasserdruck, der
auf die Abdichtung wirkt, muf} von der Innenschale aufgenommen werden. Daflr wird eine
Betondicke von ca. 30 cm ausreichen. Durch die Folie werden Innen- und AuRenschale

statisch getrennt.

Die Dicke der Tubbinge betragt ca. 45 cm, so daf} die Gesamtdicke des Ausbaus ca.

45 cm + ca. 30 cm = ca. 75 cm betragt.

Beim Schildvortrieb kdnnen verfahrensbedingt keine Querschnittsanderungen hergestellt
werden. Sonderquerschnitte, wie die Pannenbuchten und Querschldge far Notausstiege
und Betriebskaverne, werden nachtréglich ausgebrochen. In diesen Bereichen wird es
voraussichtlich notwendig, das anstehende Gebirge in einer vorausiaufenden Maf3nahme,
z. B. durch Injektionen, zu stabilisieren. Dabei wird ein Bodenkdrper von bis zu 5 m au-

Rerhalb des Ausbruchquerschnittes betroffen sein.

Im Gegensatz zur Spritzbetonbauweise wird der bergmannische Abschnitt nur von einer
Seite vorgetrieben. Der Schild wird am Abschnittsende der offenen Bauweise Sid aufge-
baut und fahrt dann in Richtung Norden bis zum Ende der Deckelbauweise. Die bei der
Spritzbetonbauweise vorgesehene bergméannische Deckelbauweise Norden entféilt, da
mit dem Schil.d bis zum Beginn des in offener Bauweise geplanten Abschnittes gefahren

wird.

Am Ende der bergmannischen Strecke bleibt der Schildmantel stecken, die wesentlichen
Teile der Schildmaschine werden zerlegt und abtransportiert. Der Ausbau mit Tubbingen

wird durch den Schildmantel hindurch bis zur offenen Bauweise fortgesetzt.
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7.1.4 Auswirkungen und Risiken der Bauweisen

Die Gefahren und Auswirkungen des Vortriebes wurden bereits in einer Risikoanalyse

Spritzbetonbauweise/Schildvortrieb der Planungsgemeinschaft PBO/EDR vom Janu-

ar 1995 untersucht.

Grundwasser:
Die Baumalinahme ist mit einem erheblichen Eingriff in das Grundwassersystem verbun-

den. Die erforderlichen Ausgleichs}narsnahmen sind — bezogen auf den Tunnelquerschnitt

der Spritzbetonbauweise — unter Ziffer 4.6.3 beschrieben.

Beim Schildvortrieb ergeben sich demgegentiber in zwei Abschnitten Anderungen der
hydrogeologischen Verhéltnisse. Zum einen ist dies die Baugrubenvertiefung zum Einhe-
ben und Anfahren der Schildmaschine im Endbereich der offenen Bauweise Siid und zum
anderen die bergméannisch aufgefahrene Strecke, deren vergréf3erter Querschnitt sich

verstarkt als Grundwassersperre auswirken kann.

Der dichte Verbau der Anfahrbaugrube am Ende der offenen Bauweise Sud (siehe Zif-
fer 7.1.2) sperrt den Grundwasserstrom auf eine Lange von ca. 20 m. Diese Grundwas-
sersperre wird jedoch durch das im anschlieBenden bergmannischen Abschnitt vorgese-

hene Dukersystem ausgeglichen.

Beim Einsatz einer Schildmaschine wird verfahrensbedingt ein Kreisprofil hergestellt, das
im Hinblick auf die H6he der Grundwassersperre unginstiger als der Maulquerschnitt der
Spritzbetonbauwerke ist. Wahrend sich der Firststich nur um ca. 0,22 m beim einschali-
gen bzw. 0,55 m beim zweischaligen Ausbau gegeniber dem Spritzbetonduerschnitt er-

héht, ist der Zuwachs beim Sohlstich mit ca. 1,06 m bzw. 1,39 m wesentlich gravierender.
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Im Abschnitt O + 300 bis ca. 0 + 600 verlauft der Tunnel vollstandig in der Formation der
wlrmeiszeitlichen Morane. Durch die Querschnittsveranderung werden die grundwasser-
fihrenden, stark durchlassigen Schichten noch weiter eingeengt oder gar teilweise die
bindigen risseiszeitlichen Formationen tangiert. Es ist davon auszugehen, daft der

Grundwasserstrom nahezu volistandig abgesperrt wird.

Das in diesem Bereich vorgesehene Dukersystem wird prinzipiell beibehalten, wobei die
wesentlichen Abmessungen unveréndert bleiben kénnen. Bei der Bemessung der Draina
ge- und Versickerungsanlagen wird jedoch die gréflere Absperrwirkung bei Anwendung

der Schildbauweise bericksichtigt.

Durch dieses Dikersystem muf auch die oben beschriebene, grundwasserabsperrende

Wirkung der Anfahrbaugrube ausgeglichen werden.

Im Abschnitt 0 + 600 bis 1 + 628 beeinflult die Veranderung des Querschnitts den

Grundwasserstrom praktisch nicht.

Der Abschnitt von 1 + 628 bis etwa 1 + 850 ist von der stark vom Grundwasser durch-

strémten Kiesrinne des Georgenbaches gepréagt.

Das hier wegen der unsicheren Formationsgrenzen, der starken Schichtung und der stark
schwankenden Grundwasserverhaltnisse vorgesehene regelbare Uberleitungssystem ist

beizubehaliten.

Gegenuber der Spritzbetonbauweise dndert sich das Konzept der Duker nicht. Die von

der Bauweise abhangigen Einflisse auf die Hydrogeologie kénnen durch die Dimensio-

Hausanschrift Fernsprecher Telefax Eiektronische Adresse 2u erreichen mit SPNV - Anbindung (MVV)

Winzererstrale 43 089/30797-0 089 /30 797 - 216 poststelia@@sbam.bayem.de U2-Hohenzollsmplatz Tram 12 oder 27

80797 Manchen Bus 33 oder 53
iIs bis Haltestelle Nordbad

SBAM-Form: ALLGO2S /98/1 D \TEMPE-Bavicht Toll 2 Tunnel STA doc



STRASSENBAUAMT MUNCHEN

POSTFACH 401826 « 80718 MUNCHEN

o T L o

1

2 i
i =

BAYERISCHE STAATSBAUVERWALTUNG &

-82-
nierung der Dukerleitungen in ausreichender Form ausgeglichen werden. Die Schildbau-
weise wird gegeniiber der Spritzbetonbauweise einen, in geringem MaRe héheren Auf-
wand verursachen, da eventuell zusétzliche Drainage- und Sickerrohrleitungen herzu-

stellen sind.

Im Abschnitt 1 + 850 bis zum nérdlichen Ende des Tunnels deckt die Wirkung des Dukers
bei Station 2 + 020 die QuerschnittsvergréBerung beim Schildeinsatz ab, so daft keine
wesentlichen Anderungen bzw. Erweiterungen dieser Uberleitungsanlage erforderlich

werden.

Setzungen:
Es gibt bei Tunnelbaumalnahmen Setzungen, die vom Bauverfahren unabhangig sind

und solche, die vom Bauverfahren abhangen.

Die vom Bauverfahren unabhangigen Setzungen entstehen vor allem durch den Eingriff in
den Grundwasserhaushalt. Als Beispiel sei ein Aufstau des Grundwassers im Oberwasser
und ein Absinken unterhalb des Tunnels genannt oder Setzungen durch Materialverlust

beim Ausbau von Horizontalfilterbrunnen.

Die Spritzbetonbauweise setzt sich aus vielen Einzelschritten zusammen, bei denen je-

weils geringe Setzungen entstehen kénnen.

Beim Vortrieb kann es zu Auflockerungen an der Perpherie kommen und eine ungeni-
gende KraftschlUssigkeit zwischen Gebirge und Ausbau entstehen. Bei jedem Abschlag
muf die Laibung und die Ortsbrust bereichsweise und voriibergehend ohne jede Stitzung
frei stehen, bis die Sicherungsmittel eingebaut sind und ihre Tragfahigkeit durch Abbin-

den erreicht haben.
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Setzungen entstehen auch durch die Kraftumlagerung beim Aufweiten der Teilquer-
schnitte und ebenso dem jeweiligen Unterfangen der Kalotte. Je éfter ein Querschnitt un-

terteilt ist, desto mehr Méglichkeiten fur Setzungen sind gegeben.

Auch bei der Schildbauweise kann es systembedingt zu Setzungen kommen, die auf

vielfaltige Ursachen zurtckzufiihren sind.

So stabil auch der Schildkérper selbst gebaut werden kann, so sind trotzdem Verformun-

gen des Schildkérpers moglich.

Mehrfach sind bei Schildfahrten Bugwellen vor dem Schild durch ein Verdichten des Ge-
birges gemessen worden, die zu einer voriibergehenden Hebung und nachtraglichen Set-

zung gefuhrt haben.

Bei dem Schilddurchmesser von 12 m kann es zu einer Entspannung des Gebirges an der
Ortsbrust kommen, wenn dies auch durch die Stitzung der Ortsbrust mit aufbereitetem
Bodenmaterial oder Suspension zu verhindern versucht wird.

Setzungen kénnen auch entstehen durch Nachfall im Ringraum zwischen Gebirge und
Aufenkante Tubbing, wenn die Verpressung zu spét erfolgt. Setzungen sind ebenfalls die

Folge, wenn dieser Ringraum nur ungentgend verpreft wird.

Setzungen sind sowohl bei der Spritzbeton- als auch bei der Schildbauweise unvermeid-

bar und immer gegeben.

Bei der Spritzbetonbauweise ist allerdings der Einflul der Vorort arbeitenden Personen

wesentlich gréler und es kommt darauf an, dal dort erfahrene Leute tétig sind.
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Bei der Schildbauweise sind die einzelnen Schritte mechanisiert, wesentlichen Einflufl auf

das setzungsarme Gelingen hat der Schildfahrer, der ebenfalls sehr qualifiziert sein muR.

Das Ausmaf} der Setzungen wird fur beide Bauverfahren annahernd gleich eingeschétzt.
In der Moréne werden wegen der groften Uberdeckung keine nennenswerten Setzungen
auftreten. Im Bereich geringer Uberdeckung am Stdportal und im Innenstadtbereich muf
mit Setzungen im Zentimeter-Bereich gerechnet werden, die sich durch die vorgesehenen

Injektionsmafinahmen zwar reduzieren, aber nicht ganzlich vermeiden lassen.

Gefahren:

Beim Vortrieb in Spritzbetonbauweise unter Druckiuft sind folgende Gefahren gegeben:
Instabilitat der Ortsbrust

Instabilitat der Ulmen

Auslaufen von Boden

Aufreilten der Spritzbetonschale

Ausbléaser bei Einsatz von Druckluft

Wassereinbruch.

Diesen Gefahren kann bei Anwendung der Spritzbetonbauweise unter Druckluft wie folgt

begegnet werden:

- Unterteilung des Ausbruchsquerschnitts und Sicherung der Ortsbrust durch Spritzbeton

oder Verbau bzw. vorauseilende Gebirgsverbesserungen;

- Anwendung unterschiedlicher Sicherungsmittel im Vortrieb

(z. B. Sicherung der Ulmen mittels Spritzbeton und Ausbaubdégen);
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- vorab von untertage aus erstellte Injektionsgewdlbe, die seitlich bis zur Tunnelsohle

heruntergezogen werden;

- abschnittsweise Abdichtung des Injektionsgewdibes in Langsrichtung durch den Einbau

von Querschotts in regelmaRigen Abstanden:;

- Vorhaltung einer ausreichenden Reserve der Druckluftkapazitat sowohl hinsichtlich der

Luftmenge als auch des Druckes.
Beim Vortrieb in Schildbauweise sind folgende Gefahren gegeben:

Instabilitat der Ortsbrust
Auslaufen von Boden
Defekte im Tubbingausbau

Verfahren in Lage und Héhe.
Diesen Gefahren kann bei Anwendung der Schildbauweise wie folgt begegnet werden:
- Einsatz einer Schildmaschine mit flussigkeits- oder erdgestutzter Ortsbrust;

- sorgféltige Kontrolle der Tubbinge vor dem Einbau auf Risse, Abplatzungen oder Be-

schadigungen des Dichtbandes;

- laufende Kontrolle der Lagegenauigkeit.
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7.2 Baustelleneinrichtung

7.2.1 Am Sudportal

Als Baustelleneinrichtungsflachen sind die Grundstiicke im Bereich seitlich der Rampe

| vorgesehen. Es ist einer Anordnung der Baustelleneinrichtung nordwestlich der Rampe
der Vorzug zu geben, da dadurch die Anbindung der Franz-Heidinger-Stralle an die B 2
auch wahrend der Bauzeit gewahrleistet bleibt bzw. eine Kreuzung der B 2 bei Andienung
der Baustelle vermieden wird. "

Die Fiache ist in den Planunterlagen als Flache fir voribergehende Inspruchnahme ein-

getragen (Unterlage Nr. 13).

7.2.2 Am Nordportal

Bedingt durch die Tunneltrasse ist eine Lage der BaustelIeneinrichtungsfléché im Bereich
der Leutstettener Stralle (Sud) zu bevorzugen. Als Baustelleneinrichtungsflachen sind

vorgesehen:

Grundstick Flur Nr. 714/24; Gemarkung Starnberg
Grundstuick ohne Bebauung, derzeitige Verwendung als Parkplatz fur Gebrauchtwagen-

handel.

Grundstucke Flur Nr. 714/15; Gemarkung Starnberg, Kundenparkplatz Polizei mit Tiefga-

ragenzufahrt.
Die Flachen sind in den Planunterlagen als Flachen fir voriibergehende Inanspruchnah-

me eingetragen (Unterlage Nr. 13).
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7.3 Bauphasen

Der Bauablauf wird so gestaltet, dall die Behinderungen des é6ffentlichen Verkehrs auf ein
Mindestmaf beschrankt werden. f)ies kann durch halbseitige Bauweisen bzw. durch
Wahl von geeigneten Konstruktionssystemen' (Deckelbauweise) erreicht werden. Festle-
gungen hierzu werden im Zuge der Baudurchfihrung getroffen. Mit den beteiligten Behor-
den (Verkehrsbehdrde, Stadt, Polizei) werden Verkehrsbesprechungen durchgefiihrt.

7.3.1 Sudlicher Anschlag

Die Arbeiten im stdlichen Bereich gestalten sich im Vergleich zu den Gegenvortriebsar-

beiten problemios.

Nach Vorleistungen wie Baustelleneinrichtung, Spartenumlegung und Strakenbauman-
nahmen erfolgt der Aushub fiir die Rampenbereiche und die offene Bauweise. Sohle,

| Wande und Deckenkonstruktion werden bei entspréchendem Vorlauf der Aushubarbeiten
nachgezogen. Nach Erstellung der Anschlagwand kann mit dem bergmannischen Vortrieb

begonnen werden.

7.3.2 Nordlicher Anschlag

Die Portallage im innerstadtischen Bereich bedingt unvermeidliche Verkehrsbehinderun-

gen im Baustellenbereich.
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Bauphase | (Herstellung der Bohrpfahlwande):

Vor dem eigentlichen Baubeginn bzw. im Zuge der Bauphase | sind folgende vorausei-
lende MalRnahmen zu treffen: |

- Baustelleneinrichtung

- Spartenumlegungen

- Herstellung der Fahrbahnen in den Rampenbereichen (Anschlullrampen an den ober-

irdischen Verkehr).

In der ersten Bauphase werden die BaugrubenumschlieBung im Rampenbereich der offe-

nen Bauweise und in der Anfahrtsstrecke der bergmannischen Bauweise erstellt.

Die Bauarbeiten erfolgen jeweils halbseitig, um eine bessere Verkehrsflhrung zu ermdégli-

chen.

Bauphase |l (Herstellung des Deckels im Bereich der offenen Bauweise):

Nach Fertigstellung der Bohrpfahlwande der offenen Bauweise wird abschnittsweise der

Deckel erstellt, wobei dies aus v. g. Grunden ebenfalis halbseitig erfolgt.

Bauphase IIl (Herstellung des Tunnelbauwerkes in der offenen und bergméannischen

Bauweise):

Nach Fertigstellung der Deckelkonstruktion der offenen Bauweise wird eine Baurampe im

Trassenbereich zwischen den Bohrpfahlwanden zum Portal hin ausgehoben. Die Lange
der Rampe betragt ca. 50 m. Zuséatzlich ist fur die weiteren Aushubarbeiten vor dem Por-
tal ein Arbeitsraum von ca. 30 m vorzusehen. Von dieser Anfahrtsstrecke aus wird der

Restaushub der offenen Bauweise im Schutz des Deckels getétigt.
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Nach Beendigung der Aushubarbeiten im offenen Bereich kann der Tunnel bergméannisch

aufgefahren werden.
Aushub und Bau der Innenschale im bergméannischen und offenen Bereich kénnen unab-

hangig voneinander erfolgen.

Bauphase IV (Erstellung der restlichen Tunnelrampe):
Da diese Bauphase die grofiten Behinderungen in der Verkehrsfihrung ergibt, ist die Er-

stellung der restlichen Tunnelrampe mit den Ubrigen Arbeiten so zu koordinieren,

daf} gleichzeitig mit Beendigung der Arbeiten im Rampenbereich der Verkehr durch den

Tunnel gefuhrt werden kann.

Der Bauphase IV vorauseilend sind beidseitig der Trasse Durchlas nmBahn-
damm zur Fuhrung des Fullgénge rzustellen, da der Querschnitt im Bereich

Wkas die Anordnung eines Gehweges nicht zulaft.

7.4 Bauzeiten

Entsprechend den Erfahrungswerten von gleichartigen durchgefiihrten Projekten sowie
unter Bericksichtigung der spezifischen Bedingungen fur den Bau des Entlastungstun-
nels wird eine Gesamtbauzeit von ca. 180 Wochen, das sind 4 Jahre, vorgesehen.

7.5 Baustellenverkehr

7.5.1 Massentransporte

Bei der Spitzbetonbauweise werden die Bauarbeiten gleichzeitig von Norden und Siiden
durchgefthrt. Der Massen- und Andienungstransport verteilt sich annahernd zu gleichen

Teilen auf die beiden Portale.
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Bei der Schildbauweise wird der Schild nur von einer Seite und zwar von Siiden vorange-
trieben. Damit konzentriert sich der Baustellenverkehr fiir den bergméannischen Vortrieb
auf die Sudseite. Fir den gesamten Andienungsverkehr (Massentransport, Materialanlie-
ferung, sonstige Liefer- und Baustellenverkehr) ist von max. 200 Lkw-Fahrten pro Tag
auszugehen. Bezogen auf den derzeitigen Verkehr auf der Weilheimer Strale entspricht
dies &w=% 1,3% des Gesamtverkehrs (4482 15.535 Kfz/24h) oder 28-% 35% des Gii-
terverkehrs (86& 570 Kfz/24h).

7.5.2 Larmbelastung

Die Larmbelastigung durch die unterschiedlichen Bauweisen unterscheidet sich unwesent-
lich. Bei der Schildbauweise verlagert sich der Tag und Nacht durchgehende Baustellen-
verkehr mit seinem Schwerpunkt auf den siidlichen Portalbereich.

7.5.3 Luftbelastung

Die Luftbelastung beim Bau der Portale und der offenen Bauweise ist unabhangig von der
Bauweise der bergméannischen Strecke. Sie resultiert im wesentlichen aus dem oberirdi-
schen Baustellenverkehr, der wesentlich geringer ist als bei der bergméannischen Bauwei-
se.

Bei der bergménnischen Bauweise resultiert die Luftbelastung aus dem gesamten Andie-
nungsverkehr, der rd. #2% 1,3% am derzeitigen StralBenverkehr ausmacht und damit ver-
nachlassigbar klein ist.

Bei der Schildbauweise selbst treten Dieselabgase nicht auf, da hydraulische bzw. elektri-
sche Antriebe eingesetzt werden.

Bei der Bauweise Schildvortrieb wird verfahrensbedingt Staub nur in unwesentlichem Um-
fang erzeugt und an die Umwelt abgegeben.
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Bei der Bauweise Spritzbeton ist verfahrensbedingt im bergmannischen Abschnitt des
Tunnels eine Staubentwicklung gegeben. Bei atmosphéarischem Betrieb der Baustelle
werden Spritzverfahren mit geringer Staubentwicklung eingesetzt, die keine Filterung
mehr erforderlich machen. Bei Arbeiten unter Uberdruck strémt die Druckluft tber die

Spritzbetonschale und tUber die Gebirgsflachen ab, wo sich der Staub niederschlagt.

Da jedoch dieser Bereich im Anschiuf? an die vorgeschaltete offene bzw. Deckelbauwei-
se liegt, schlagt sich der Staub im wesentlichen noch im Tunnelbereich nieder, so dai
von keiner erheblichen oder baustellenuntypischen Staubbelastung auszugehen ist. Die-

se wird auflerdem um so geringer je weiter die Arbeiten vom Portalbereich abriicken.

7.5.4 Erschitterungen

Die Belastung der Umwelt, insbesondere der ndheren Umgebung der Portale durch Er-
schitterungen ist bei beiden Bauweisen (Spritzbeton- und Schildbauweise) in gleicher
Weise klein und vernachlassigbar.

Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, daf} bei den untertagigen Bauweisen, bei
denen auch nachts gearbeitet wird, im Bereich der dartiberliegenden Bebauung jeweils

fur einige Tage bei der Unterfahrung geringfigige Stérungen entstehen kénnen.
7.6  Verkehrsfiihrung wihrend der Bauzeit

Der Planung von Verkehrsumiegungen wird eine Mindestfahrspurbreite von 2,75 m zu-

grundegelegt.
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7.6.1 Bereich Sud_portal

Im Bereich des Sudportals kann die vorhandene 2-streifige Fihrung der B 2 wéhrend der
gesamten Bauzeit erhaiten bleiben.
Es ist vorgesehen, beide Spuren in Richtung Franz-Heidinger-Strale zu verlegen.

7.6.2 Bereich Nordportal

ereich des Nordportals ist die B 2 derzeit 4-streifig ausgebaut. Bedingt durch die vor-

Leistungsfahigkeitstmtersuchungen haben zu folgender Lésung gefiihrt:

- Der stadtauswarts flieRende Verkehr wird, wie bisher, tiber die Miinchner Strate (B 2)
im Einbahnverkehr abgewickelt. Wahrend der einzelnen Bauphasen sind im Bereich
der Rampen und der offenen Bauwgise halbseitige Umlagerungen erforderlich. Es ste-
hen wahrend der gesamten Bauzeit mindestens zwei Fahrstreifen zur Verfigung.

- Der stadteinwarts flieBende Verkehr wird Gber die Moosstralle/ Petersbrunner Stralte/
Gautinger Stralle/ Leutstettener Strae zur Minchner Stralte gefithrt. Aufgrund der zur
Verfugung stehenden Breiten ist streckenweise Einbahiwerkehr notwendig. Auch hier
stehen fiir diese Fahrtrichtung wahrend der gesamten Bauzbit zwei Fahrstreifen zur
Verfugung. Die vorhandenen Querschnittsbreiten und die geplamnte Verkehrsfiihrung ist
aus-Unterlage-15-1-ersichtlich- in den nachrichtiichen Unterlagen dargestelit. Einzel-
heiten bleiben verkehrsrechtlichen Anordnungen beim Bau vorbehalten.

- Eine andere Alternative zur vorgeschlagenen voriibergehenden Verkehrsfllhmsg ist
nicht méglich, da die Leistungsfahigkeit der bestehenden Knotenpunkte Gberschr
wirde. Zudem steht als einzige brauchbare Querung der Bahnlinie Minchen-
Garmisch nur die Leutstettener Stralle zur Verfigung.
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Verkehrsfiihrung im Bereich des Nordportals — Inanspruchnahme von Bauflachen

Im bisherigen Verfahren waren eine Vielzahl von Einwanden eingegangen, die sich gegen
die Einrichtung einer Umleitungsstrecke iiber die Moosstrale - Petersbrunner Strale -
Gautinger Stralle - Leutstettener Strale richten. Das StraRenbauamt hat deshalb im Detail
untersucht, ob es maglich ist, auf diese Umleitungsstrecke zu verzichten.

Im Ergebnis wurde festgestellt, dass ein Verzicht auf eine Umleitungsstrecke méglich ist
und der gesamte Verkehr auf der B 2 gehalten werden kann. Der Verkehr wird nun mit
provisorisch ersteliten Fahrbahnen um den jeweils in offener Bauweise herzustellenden
Abschnitt des Tunnels herumgeleitet (Bauen unter Verkehr). Hierbei werden sowohl
Richtung Minchen als auch Richtung Starnberg die vorhandenen beiden Fahrspuren je
Fahrtrichtung zur Aufnahme des Verkehrs aufrechterhalten. -

Fir die provisorische Umfahrung der Baustelle reicht die vorhandene Fliche der
Bundesstrale inklusive den Gehwegen jedoch nicht ganz aus, so dass wéhrend der
verschiedenen Bauphasen fiir die provisorischen Fahrbahnen und Gehwege
voriubergehend Grundfidchen aus den angrenzenden Grundstiicken beansprucht werden.

Wahrend des Baus der nérdlichen Rampe und des nérdlichen Portalbereiches (Bauzeit
insgesamt ca. 2 Jahre) wird es zu mehreren Umlegungen und Verschiebungen der
Verkehrsstréme kommen. Die neu benétigten Flachen werden deshalb nicht durchgehend
bendtigt, sondern nur wéhrend bestimmter Bauphasen. Das StraRenbauamt wird bemiiht
sein, die GroRe und die Dauer der jeweiligen Inanspruchnahme so gering wie méglich zu
halten.
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beabsichtigt, diese Verkehrsfihrung zumindest wahrend der Herstellung

- des Deckels in der en Bauweise und

- der Rampe im Bereich der
das sind insgesamt rd. 14 Monate, aufrechtz

Aus verkehrstechnischer und baubetrieblicher Sicht ist es chenswert, diese Ver-

beim Landratsamt Starnberg noch im Detail vor Baudurchfiihrung abgestimmt un
legt.

7.7 StraBenwiederherstellung

Die vom Bau des Entlastungstunnels Stamnberg betroffenen Einmiindungen werden
angepalit. Die Bundesstrale 2 erhalt durch die geplanten Umfahrungen der stdlichen
und nérdlichen Tunnelrampen den Anschluf® an die Starnberger Innenstadt.

7.8 Deponien

Bei der BaumaBnahme fallen ca. 180.000 m®> Aushubmassen an. Davon kann im Fall der
Schildbauweise ein Teil mit Bentonit befrachtet sein, so daR auch Bentonitschlamme an-

fallt, die entsorgt werden muf. Gleiches gilt bei der evtl. Zugabe von Konditionierungsmit-
teln. Fir die Deponierung bzw. weitere Verwertung dieses Materials wird ein geson-
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dertes Verfahren durchgefiihrt. Dieser Punkt ist daher nicht Gegenstand des vorliegenden
Planfeststellungsverfahrens.

7.9 Sparten

Soweit durch die geplante BaumaRnahme bestehende Versorgungsnetze betroffen sind,
werden die notwendigen Netzverlegungen bzw. Wiederherstellungen oder Schutzeinrich-
tungen gemaR den geltenden Regelungen durchgefiihrt. Vor Beginn der Bauarbeiten wird
diesbezuglich noch eine genaue Abstimmung mit den beteiligten Spartentrégern vorge-
nommen.

Von der Baumaflinahme sind folgende Versorgungsleitungen betroffen:

- Stromversorgungsleitungen der Isar-Amper-Werke E.ON

- Erdgasleitungen der Erdgas-Sudbayern

- Fernmeldekabel der Deutschen Telekom

- Abwasserkanal der-Stadtwerke-Starnberg des Abwasserverbandes Starnberger See
- Wasserversorgungsleitung der Stadt Starnberg

7.10 Betroffene Verbinde
Durch die BaumaBnahme werden folgende Verbande betroffen:
- Jagdgenossenschaft

- Fischereiberechtigte
- Wasser- und Bodenverband.
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