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DSV-Abdeckung Nord

DSV-Stabilisierung
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Gradientenhöhe

Gelände Bestand

Kilometrierung

NN 552 m

Streckenkilometer

tertiäre Tone die am südlichen Abschnittsrand fast den gesamten Querschnitt überdecken, fallen nach Norden steil ab

Übergang zu nichtbindiger Moräne mit Sandzwischenschichten, bindiger Moräne und Seetone, in der Moräne Steine und Blöcke möglich

Tertiär z.T. verfestigt

nichtbindige Moräne überwiegend dicht - sehr dicht, z.T. mitteldicht

bindige Moräne weich bis steif

tertiäre Tone und Schluffe halbfest bis fest

Quartäraquifer Q2

Tertiäraquifer

nichtbindige Moräne überwiegend dicht - sehr dicht, z.T. mitteldicht

Seetone weich bis steif

bindige Moräne weich bis halbfest

Quartäraquifer Q2

rascher Übergang von Seetonen und bindiger Moräne zu fluviatilen Kiesen, evtl. Rollkieslagen

in Strosse und Sohle bindige Moräne und Seeton möglich

fluviatile Kiese mitteldicht bis dicht, z.T dicht - sehr dicht

Seetone weich bis steif

bindige Moräne steif bis halbfest, vereinzelt weich

Quartäraquifer Q3

B 105 A

B 104

590,26

588,17

587,97

584,83

585,05

588,06

588,88

590,32

    0.00m

A

    0.60m

A: G, s*, Ziegelreste

A

A

    1.80m

A: G, s*, u, Ziegelreste

A

A

A

    3.10m

A: G, s, t, x, Ziegelreste

    3.60m

T, g, s, h, evtl. A, Ca+

    3.80m

fS, u, g', gli', Ca+

    4.00m

U, t, g*, s, (Mo), gli, Ca+

    5.20m

G, s*, u', überw f- mG, z.Teil 

    6.10m

G, s, u, x, z.Teil verb mit verw. Kalk

    7.10m

G, x*, s, t, (Mo)

    8.25m

fS, s*, x, Ca+

    8.40m

U, t, g, s', (Mo), Ca+

    9.00m
fG, s*, z.Teil t'

   10.05m

G, s, x', z.Teil verb mit verw Kalk

   10.70m

fG, s*, z.Teil t'

Z Z

   11.10m

Ko, (NF), z.Teil verw, zerb

   11.60m

U, t, g, s', (Mo), Ca+

   12.00m

fG, s*, t'

   14.00m

fG, s, z.Teil x

   15.30m

f-mG, vereinz gG

   16.30m

gG,x,fg',s'

   17.30m

U, g, s', (Mo), Ca+

   18.00m

G, s, u, (Mo)

   19.35m

U, g, x', (Mo), Ca+, zerb

   20.80m

G, s*, u, x', (Mo), z.Teil verb

   21.00m

fS, ms', einz UK, Ca

   21.35m

fS, u', gli', Ca

   22.00m

fS, g, u', z.Teil t', Ca+

   23.00m

fS, u, g', Ca+

   24.30m

U, g-g*, s, t, x', (Mo), Ca+

   24.70m

T,g

   25.60m

fS, u, g-g*, Ca+

   29.00m

T, s, g', x', y, (Mo), Ca+

   29.30m

U,g,s

   30.60m

fG, s*, u*, Ca+

   34.00m

T, g*, s', x', (Mo), Ca+, Grenze Q/T

   35.00m

T, brö, Ca', z.Teil aufgew bzw. zerb

   35.60m

T, Ca'

   36.85m

T, brö-brö+, z.Teil KK, z.Teil aufgew

   37.10m

T, s, g*, (Mo)

   37.60m
T, Ca-Ca+

   38.00m

T, Ca+, brö, zerb

   40.40m

T, Ca, brö-brö+, aufgew

   40.65m

T, s, g*, (Mo)

   44.00m

T, u, s', gli, Ca'-Ca

   44.85m

T, lagw T, u, z.Teil gli', Ca'-Ca

   45.90m

T, brö, Ca', vereinz KK

   46.60m

T, u, KK+, Ca+, z.Teil brö'

   49.95m

T, z.Teil KK verw, Ca, brö+

   51.40m

T, KK, z.Teil verw, Ca', z.Teil verfest+

   52.30m

U, t, KK, z.Teil in fG, gli, Ca+

   55.00m

T, u, lagw U, Ca++, gli, Ca

Endtiefe
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 610.85 m NN

verb mit verw Kalk

    0.00m

    0.10m

A: Mu, U, s, g', h

    0.40m

A: G, s, u, h', gli

    2.00m

T, u, fs, g, Ca

    3.10m

T, fs', Ca

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

Z

    7.00m

Ko, (NF), z.Teil zerb

   10.00m

f-mG, s, t, (Mo), einz G Körner verkit

   10.55m

fS, u, gli, z.Teil verfest

   11.00m

fS, g*, gli'

   13.10m

T, g*, s, x', (Mo), Ca

   14.05m

G, fs, x', u'

   16.00m

G,s,u, gli+

   17.40m

G, fs, u, x, Y bei 16.5-16.65m, (Mo), gli

   18.25m

T,g',s', gli, Ca

   19.50m

G, s', u', verb

   20.00m

U,fs*, vereinz G, gli

   20.20m

fS, g, u, gli'

   20.50m

fS, g, u, gli'

   20.75m

T, s, g', Ca

   21.00m

fS, g, u'

   21.50m

U, fs*, g, Ca+

   22.00m

G, s, u, (Mo), z.Teil verb

   22.35m

T,u,g,s', (Mo), Ca+

   22.50m

G,s',u

   23.00m

T,u,g,s', (Mo), Ca+

   23.40m

T, u, g, s', (Mo), Ca, aufgew

   26.00m

G, s, u, (Mo)

   26.15m

U, fs', vereinz G, Ca+

   26.80m

T, u, vereinz G, Ca+

   27.75m

T, s', vereinz G, (Seeton), Ca+

   28.30m

T, s, g', (Seeton), Ca+

   28.70m

T, fs, (Seeton), Ca

   29.40m

T, s', g*, (Mo), Ca+

   32.20m

T,g,fs, (Mo), gli', Ca, aufgew

   32.30m

T, s', g', (Mo), gli', Ca, aufgew

   33.20m

T, s', g, x, y, (Mo), Zwl T,s,g; zerb, aufgew, gli, Ca

   34.00m

G,t

   35.70m

T, s', g, x, y, (Mo), Zwl T,s,g; zerb, aufgew, gli, Ca

   36.00m

T, s*, g, (Mo), zerb+, aufgew, Ca

   36.85m

T, u, s, g, (Mo), gli', zerb, aufgew, Grenze Q/T, Ca

   37.50m

T, brö, z.Teil zerb

   39.80m

T, fs', gli', KK in fG, z.Teil verfest+, Ca-Ca+

   40.00m

fS, u, gli, verfest

   42.80m

T, fs, gli+, einz KK, z.Teil verfest, Ca-Ca+

   43.60m

T, Ca-Ca+

   44.75m

T, fs, gli, einz KK, Ca+

   45.05m

T, u, gli, einz KK, Ca+

   48.50m

T, fs', gli, einz KK, z.Teil verfest, z.Teil brö,

   49.45m

U, t, fs, gli, KK, z.Teil verfest, Ca+

   50.00m

fS, u*, gli+

   52.60m

T, fs', gli, Ca+

   54.55m

T, fs', gli, KK, vereinz verfest, Ca

   55.80m

WL: T / T, u, gli', KK, z.Teil brö, in u haltigen Lagen Ca

   56.00m

T, fs, gli', aufgew, Ca

   57.20m

T, fs', gli, KK+, Ca

Endtiefe
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 609.77 m NN

z.Teil aufgew, Ca+

    0.00m

    0.10m

Mu

    0.60m

S (fs*), u*, g

    2.40m

T, g*, s-s*, (Mo), zb, Ca

    4.30m

T, s*, g, x', (Mo), zb, Ca

    5.05m

f-mG, s*, u'

    5.30m

T, g*, s, (Mo), Ca

    6.00m

U, g*, s, h-h*, zb, Ca

    8.00m

T, g*, s, (Mo), z.Teil zb, Ca

    8.70m

G, s*, t, (Mo)

    9.10m

f-mG, gg', s'

    9.60m

G, s, x'

   11.00m

X, g, s', t', (Mo)

   12.00m

G, s*, u, (Mo), z.Teil t', Ca

   12.50m

T, s*, g, (Mo), zb

   13.40m

fS, u, g'

   14.00m

G, s*, u', x'

   14.70m

T, g*, s-s*, x', (Mo) z.Teil zb, Ca

   15.30m

fS, u, g'

   17.00m

T, s*, g, x', (Mo), Ca

   18.00m

T, s*, g*, (Mo), zb

   19.10m

fS, ms, g'

   20.20m

G,s*, x'

   21.30m

f-mS, g'

   21.90m

T, fs*, g', (Mo), Ca

   22.60m

T, s*, g-g*, (Mo), Ca

   24.15m

T, s*, g-g*, (Mo), Ca

   24.80m

G, s*, t, (Mo)

   25.35m

T, fs*, g, (Mo), Ca

   26.15m

G, s*, t', (Mo), z.Teil verfest

   27.80m

T, fs, (Seeton), Ca

   29.80m

T, s', g', (Mo), Ca, Grenze Q/T

   32.20m

T, brö, Ca

   32.60m

T, s*, gli+, Ca+

   33.30m

T, KK, z.Teil KK verw, Ca

   33.70m

T, brö+, aufgew, Ca'

   34.45m

T, vereinz KK, Ca

   35.70m

T, brö-brö+, z.Teil aufgew, Ca'-Ca

   40.75m

T, fs'-fs, Ca'-Ca, z.Teil verfest

   42.05m

T, fs-fs*, gli+, Ca

   45.50m

T, KK, z.Teil brö', Ca'-Ca

   46.00m

T, brö++, aufgew

   47.35m

T, z.Teil brö', z.Teil aufgew, Ca'-Ca

   47.80m

T, brö++, aufgew

   48.80m

T, fs', KK, gli', Ca

   49.00m

T, fs*, gli, Ca, aufgew

   53.60m

T, fs'-fs, Zwl fs*, KK, vereinz brö', Ca

   54.95m

T, überw aufgew, vereinz KK verw

   55.50m

T, KK, überw verw, Ca'

   56.70m

T, fs-fs*, z.Teil zu Tst verfest, KK+, Ca'-Ca+

   58.70m

fS, u

   60.00m

fS

Endtiefe
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609.65 mNN

    0.00m

    0.30m

Asphalt

A

A

A

    2.00m

A (G,u,s)

    4.00m

G,u,s

    4.30m

G,x

    7.50m

G,s*

    8.00m

G,s

   11.50m

G,s*

   15.50m

G,s',u'

   18.00m

g-mG,s',x'

   23.80m

G,s*

   26.50m

G,s',x'

   30.50m

S,u,g'

   35.20m

U,fs*,g'

   36.00m

T,u

Endtiefe

B 124

 603.40 m NN

    0.00m

A

A

    1.00m

A (G,s)

    3.70m

G,s

    3.90m

NF

    4.30m

U,fs,t'

    6.80m

U,fs,g,t'

    7.20m

U,g*,s

    9.00m

U,fs,t'

    9.30m
U,g*,s

   12.10m

U,s,g',t'

   13.00m

U,s,g',t'

   13.30m
G,u*,s

   18.10m

G,s

   21.50m

G,s

   24.00m

mG,s*

   28.00m

G,s,x

Endtiefe

B 122

590.84 mNN

    0.00m

A

A

    1.20m

A (G,s*,u)

    3.90m

G,s

    4.40m

G,s,u'

    4.50m

Nagelfluh

    5.10m

G,s,u'

    5.20m

Nagelfluh

    8.00m

G,s,x'

   10.00m

G,gs

   10.50m

U,fs,t'

   15.10m

T,u

   17.80m

U,g,t,fs'

   18.20m

U,g*,fs

   20.00m

U,g*,fs

   27.00m

U,g,fs,t'

Endtiefe
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 590.77 m NN

    0.00m

    0.10m

Asphalt

A

A
    1.20m

A: G, s*, t', x', z.Teil verb

    2.80m

fG,s*,m-gg', vereinz x

    3.20m

G, s*, u, t', (Mo)

    3.80m

T, s*, g, h, (Mo), Ca+

    4.45m

G s*, t, (Mo)

    5.30m

f-mG, s*, gg', t', (Mo)

    5.85m

G, s*, t', (Mo)

    7.30m

T, u, s, g, x', y, (Mo), Ca+

    8.00m

G, s*, t', x', (Mo)

    9.15m

G, s*, u', x'

   10.30m

T, u, s*, g-g*, (Mo), Ca+

   11.00m

T, s*, g', (Mo), Ca+

   11.65m

T, s, g*, x, (Mo), Ca+

   13.30m

T, s, g'-g, (Mo), Ca+

   14.25m

T, fs*, (Seeton), vereinz G, Ca+

   14.50m

fS, ms'

   16.00m

fG,s*,m-gg, zun u'

   16.70m

G, s*, u', z.Teil t', (Mo), lagw G verb

   18.70m

G, s*, lagw gg*

   19.10m

T, u, s, g*, (Mo), Ca+

   19.70m

f-mG, s*, gg', vereinz verb (t')

   20.00m

G, s*

   20.20m

f-mG, s*, gg'

   20.45m

T, s, g*, (Mo), Ca+, Grenze Q/T

   21.10m

T, fs, KK, Ca-Ca+

   21.45m

T, vereinz KK

   22.60m

T, fs, lagw fs*, KK, Ca+-Ca++, 

   24.10m

T, fs*, z.Teil zerb, verfest, 

   25.10m

T, fs'-fs, vereinz KK, Ca

   25.65m

T, fs*, z.Teil zerb, gli'

   26.30m

T, fs'-fs, lagw verm, KK, Ca-Ca+

   27.10m

T, lagw fs, vereinz KK, Ca

   27.90m

T, brö-brö', KK, Ca'

   32.55m

T, z.Teil fs', brö', Ca

   35.70m

T, s-s*, S-Lage 5 cm bei 35m,

   38.00m

T, brö-brö+, z.Teil mit HF, Ca'-Ca

Endtiefe
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 593.33 m NN

z.Teil verfest

Ca+, lagw Ca++

lagw verfest, Ca-Ca+

    0.00m

A

A
    1.10m

A: G, s, u, h', Handschacht

A

    1.70m

A: G, s, u', x, Handschacht

    2.00m

S, g, u, Handschacht

    2.20m

gG, mg

    3.80m

f-mG,gg',s,t', lagw gg*, (Mo)

    4.10m

f-mG, s*

    4.30m

G, s

    4.50m

fG, s*, mg'

    4.70m

m-fG, s

    5.00m

S, fg*, mg'

    6.85m

f-mG, s*,gg', lagw mG, gg

    8.00m

f-mG, gg', s, u'

    8.40m

S, fg*, m-gg'

    9.10m

f-mG, s*, gg'

    9.80m

G,s',u'

   10.50m

fG, gs*, mg', u'

   10.70m

T, u, s*, g, (Mo), Ca+

   10.90m

T, u, g*, s, (Mo), Ca+

   12.00m

m-fG, gg', s', u', mit geringem T Anteil, vereinz. X

   13.00m

f-mG, s*, gg'

   13.50m

f-mG, gg', s, u'

   13.65m

fG, s*, u, (Mo), vereinz X / T

   14.00m

G, s*, u', (Mo), vereinz T

   14.45m

fG, s*, mg'

   15.00m

f-mG, s, gg', u', lagw mG

   15.30m

T, u, fs, g', vereinz. X, Ca

   15.80m

T, u, fs*, g', vereinz X, lagw fS, Ca

   16.00m

fS, u, fg*, gg', Ca

   18.20m

G, s*, x', u'

   18.50m

S, g*

   18.60m

fS, ms', Ca

   19.00m

G, s*, x'

   19.40m

m-gG

   19.55m

f-mG, s

   19.70m

m-gG

   19.75m

f-mG, s
   20.00m

m-gG, x'

   20.80m

m-fG, s, gg', u', lagw gg*, mit geringem T Anteil

   21.00m

f-mG, s*

   23.00m

m-fG, s, gg', u'

   24.95m

f-mG, gg', u', (Mo), mit geringem T Anteil

   25.10m

Ko, (NF)

   25.40m

T, u, g*, s, (Mo), Ca+

   25.75m

T, fs, vereinz G, Ca+, aufgearb. Tertiär, Grenze Q/T

   28.60m

T, brö-brö*

   31.00m

T, fs'-fs, z.Teil KK, Ca-Ca+

   31.30m

T, brö, schw. Ca-Ca

   35.40m

T, fs'-fs, z.Teil KK, Ca-Ca+

Endtiefe
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 590.64 m NN

    0.00m

    0.20m

Pflaster/Beton

    0.40m

A: f-mG, s*

    0.75m

A: G, s*, Ziegelbruch

    1.00m

T, s*, g', h-h*, zerb, Wurzelreste, Ca+

    1.55m

U, s*, zerb, Ca+

    3.10m

U, s*, g-g*, x', zerb, z.Teil verb, Ca+

    3.70m

S, g-g*, u, z.Teil verb, Ca+

    5.00m

m-gG, s*, u, x, (Mo), verb, Ca+

    8.10m

G, s*, u, (Mo), z.Teil verb, Ca

    9.90m

f-mG, s, u', vereinz x

   10.40m

T, fs, (Seeton), vereinz G, Zwl fS im cm Bereich, Ca+

   13.35m

T, (Seeton), vereinz G, Zwl T, fs-fs* im cm 

Bereich, z.Teil auch laminar, Ca+

   15.00m

T, g*, s, y, (Mo), Ca+

   15.70m

G, s*, t, (Mo)

   16.20m

T, g*, s, (Mo), zerb, Ca+

   17.30m

G, s*, t, (Mo)

   18.70m

T, g*, s, x', (Mo), Ca+

   20.40m

T, s, g'-g, (Mo), Ca-Ca+

   21.70m

T, s, g-g*, x, (Mo), Ca+

   22.50m

T, s, g*, x', (Mo), Ca+

   23.00m

S, fg*, mg'

   24.00m

G, s*, u'

   24.75m

G, s*, u, (Mo), z.Teil verb

   27.70m

f-mG, s*, x'

   28.20m

m-gG, s*,  x

   30.05m

m-gG, s, x, u'

   32.45m

G, s, u, x', (Mo), z.Teil verb

   33.35m

S, g-g*, x'

   35.50m

G, s*, u'-u, x', (Mo), vereinz T Linsen, z.Teil verb

   35.80m

T, s, g, (Mo), Ca+

   36.00m

T, fs*, vereinz G, Ca+

   36.40m

S, fg*, u, Ca+

   38.00m

f-mG, s, u-u*, gg', (Mo)
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entfällt

bindige Moräne überwiegend halbfest

tertiäre Tone und Schluffe halbfest bis fest, häufig verfestigt, z.T. Sst, Tst

ggf. Quartäraquifer Q2

Tertiäraquifer

588,66

575,15

588,25

k
=

7
×

1
0

E
-
4

584,95

am Anfang des südlichen Abschnittes von Firste bis ca. Tunnelmitte überwiegend bindige Moräne, mit Steinen und Blöcken; an der Sohle tertiäre Tone und

Schluffe im weiteren Trassenverlauf mit fallender Gradiente Ausstreichen der bindigen Moräne, bis Querschnitt vollständig in tertiären Tonen und Schluffen

mit geringmächtigen Sandzwischenschichten zu liegen kommt. Im Firstbereich der Pannenbucht 3+4 (Aufweitung) ev. bindige oder nicht bindige Moräne

möglich.

im nördlichen Abschnitt  überwiegend tertiäre Tone und Schluffe mit Sandzwischenschichten; im oberen Querschnittsbereich Wechsel mit bindigen

Moränenschichten möglich; in der Moräne Steine und Blöcke möglich, Tertiär häufig verfestigt z.T. Sst, Tst

Über den gesamten Streckenabschnitt überwiegend bindige Schichten aus bindiger Moräne

und Seetonen.

Im südlichen Abschnittsbereich auch nicht bindige Moräneschichten möglich.

In der Moräne Steine und Blöcke möglich.
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HW Mo,Bau

HW Mo,End

HW q,Bau = HW t,Bau

HW q,End = HW t,End

HW q,Bau = HW t,Bau

HW q,End = HW t,End

HW q,Bau = HW t,Bau

HW q,End = HW t,End

122,6
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G,s*,u'

    5.60m
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G,u,s

    7.40m

G,s,u'

    7.70m

fS,u

    8.10m

U,fs

   12.90m

T,u'

   14.60m

T,u

   17.00m

U,g,fs',t'

   18.80m

U,fs'

   19.40m

U,fs,t'

   25.00m

U,fs*,g

Endtiefe

B 120

 590.81 m NN
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    0.10m

A (G)

A

    1.00m

A (U, g, s), Ziegelsteinreste

A

A

A

    2.50m

A: f-mG, s*, u'

    6.00m

G, s-s*, u'-u, x'

    7.00m

G, s, u'

   10.00m

f-mG, gg', s'-s, u'

   22.20m

G, s'-s, u', x'

   22.40m

T, u, fs'-fs, (Seeton), WF: 5mm T, u / 1mm fS, Ca+

   26.01m

T, u, fs', (Seeton), WF: 5mm T, u / 1mm fS, Ca+

   26.03m

T, fs', (Seeton) Übergang zur Mo, Ca+

   30.10m

T, u, f-mg, (Mo), Ca+

Endtiefe

GWM 334

 589.26 m NN
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DPH 23

 590.34 m NN

Grenze Quartär 

               Tertiär

HW q,End

HW q,Bau

HW t,Bau

HW t,End

Bemessungswasserstände im Quartär:

Bemessungswasserstände im Tertiär:

Durchlässigkeit

unter 10E-8

Durchlässigkeit

10E-6 bis 10E-8

Durchlässigkeit

10E-4 bis 10E-5

Durchlässigkeit

über 10E-4

Legende

A

A

A

A

Auffüllung Blöcke

Feinkies

feinkiesig

Feinsand

feinsandig

Grobkies

grobkiesig

Grobsand

grobsandig

humos Kalkstein

Kies

kiesig

Konglomerat Mergelstein

Mittelkies

mittelkiesig

Mittelsand

mittelsandig

M u

M u

M u

M u

Mutterboden

Sand

sandig

Sandstein

Schluff

schluffig

Schluffstein

Steine

steinig

Ton

tonig

Tonstein

Beschaffenheit nach DIN 4023

nass

breiig

weich

steif

halbfest

fest

klüftig

locker

mitteldicht

dicht

sehr dicht

Index

M d. Höhe/Länge:

Legende :

Bearbeiter :

gezeichnet :

Datei :

geprüft :

Datum Änderung / Ergänzung Name

Technische Universität München

Zentrum Geotechnik

Lehrstuhl und Prüfamt für

Grundbau, Bodenmechanik,

Felsmechanik und Tunnelbau

Plangröße:                                               m²

Anlage 2.5

Tunnel Starnberg, Wassertechnische Untersuchungen

Teil 18.2 - Tunnel, Erläuterungsbericht

Schnitt mit

Aufschlussbohrungen

Fb / Sn / Ly

Kr / 09.04.2019

11485-LSN-TunnelStb-2023...dwg

Plangrundlage von EDR

1. 16.05.2019 Ergänzung Wasserstände Kr

2. 12.06.2019 Übernahme neue Plangrundlage (Stand: 07.06.2019) Kr

3. 22.11.2021 Übernahme neue Plangrundlage (Stand: 21.10.2021) Kr

4. 12.07.2023 Fertigstellung Kr

1 : 125/250

1,66

Bau-km 1+750 bis 2+150

Stichtagsmessung vom 26./27.02.19
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