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1 Veranlassung und rechtliche Grundlagen

Mit dem Planfeststellungsbeschluss vom 22.02.2007, Az.: 32-4354.2 B 2-13, wurde dem Stra-
Renbaulasttrager die gehobene Erlaubnis zum Versickern des gesammelten StraRenoberfla-
chenwassers von der Bundessstral3e B 2 in das Grundwasser erteilt. Weitere detaillierte Re-
gelungen wurden nicht getroffen. Art und Umfang der Gewésserbenutzung sind aus den Un-

terlagen der Planfeststellung nicht vollumfanglich ableitbar.

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) vom 31. Juli 2009, zuletzt geandert durch Artikel 2 des

Gesetzes vom 18. August 2021 legt folgende, maRgebende rechtliche Grundlagen fest:

Fur die Einleitung von Oberflachenwasser in oberirdische Gewasser oder das Grundwasser
und fur sonstige Benutzungen sind nach § 9 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wasserrechtliche
Erlaubnisse erforderlich.

Der naturliche Ablauf wild abflieRenden Wassers darf gem. § 37 WHG keine nachteiligen Aus-
wirkungen auf tiefer bzw. héher liegende Grundstiicke hervorrufen.

Das von befestigten Flachen gesammelt abflieBende Niederschlagswasser ist im Sinne des
Wasserhaushaltsgesetzes als Abwasser zu betrachten (§ 54 WHG).

Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verriegelt oder direkt oder iber eine Kanalisation
ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser eingeleitet werden, soweit dem weder
wasserrechtliche noch sonstige offentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche
Belange entgegenstehen (8§ 55 Abs. 2 WHG).

Gemald § 56 WHG ist Abwasser von den juristischen Personen des offentlichen Rechts (Ab-
wasserbeseitigungspflichtige nach Landesrecht) zu beseitigen.

Der vorliegende Bericht erlautert die geplanten Entwasserungsanlagen flr die StralRenbau-
werke sowie die Wiederherstellung von Oberflachen der stadtischen Verkehrsanlagen im Zu-
sammenhang mit der Tunnelbaumalnahme im Abschnitt von Bau-km 0+000 bis Bau-km
3+175.

2 Baugrundverhaltnisse

Im Planungsumagriff wurden bei Untersuchungen im Jahr 2018 inhomogene Verhéltnisse an-
getroffen. Unterhalb des Oberbodens bzw. den Auffillungen steht zunéchst bindige Moréane
an, in die teilweise diinne Schichten aus nichtbindiger Moréne eingelagert sind. Darunter ste-
hen bei weitgehend horizontal verlaufender Schichtgrenze tertiare Tone und Schluffe an, de-
nen teilweise geringmachtige tertidre Sandschichten aufliegen und in die teilweise wasserfih-
renden tertidren Sandschichten oder Sandsteinschichten eingelagert sind.
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Zwischen Bauanfang bis ca. Bau-km 0+200 konnte keine ausreichende Wasserdurchlassigkeit
der schluffigen Kiese nachgewiesen werden (IBQ, September 2020).

Im Bereich der Einmiindung der Franz-Heidinger-Straf3e sind Versickerungsschéchte als Teil
des Entwasserungssystems vorhanden, sodass abschnittsweise von einer ausreichenden
Wasserdurchlassigkeit ausgegangen werden kann.

Im Zuge der Ausfihrungsplanung wurden sukzessive weitere erganzende Bodenaufschliisse
vorgenommen, um insbesondere die Eignung fir die Versickerung von gesammeltem Nieder-
schlagswasser zu verifizieren.

3 Berechnungsgrundlagen
3.1 Regenspende und Regenhaufigkeit

Die Bemessung der Entwasserungsanlagen erfolgt nicht nach REwS / RAS-Ew sondern nach
DWA-A 138 und DWA-A 118 in Verbindung mit DWA-M 153, da diese Regelwerke hdhere
Sicherheiten gegen Uberlastung fordern.

Das Planungsgebiet befindet sich im Rasterfeld 47/95 des KOSTRA-Atlas. Verwendet wurden
die Regendaten des KOSTRA-DWD-2010R.

Gewahlte Regenhaufigkeiten fir Bemessungsaufgaben

Rohrleitungen, Gerinne T=2, n=0,5

Versickerungsanlagen T=5, n=0,2

Gewahlte Bemessungsregenspenden

Transportmulden, Rohrleitungen (T=2): ro2 =210,31/(s x ha)

Absetzanlagen (T=1): rsi =138,31/(s x ha)
Versickerungsanlagen (T=5): rxxs = entspr. maf3gebender Dauerstufe
Versickerungsbecken (T=20): rxx20 = entspr. maf3gebender Dauerstufe
semizentrale Filteranlagen mit Bypass Fkrit =151/(s x ha)

dezentrale Filteranlagen ohne Bypass Mkrit =138,3 /(s x ha)

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 7
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3.2 Abflussbeiwerte

Der Empfehlung des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt folgend werden zur Ermittlung der
Regenwasserabfliisse die Abflussbeiwerte gem. DIN 1986-100 in der aktuellen Fassung ge-
wahlt.

Mittlere Abflussbeiwerte Wm sowie Spitzenabflussbeiwerte Ws

Fahrbahn, Asphalt Ym=0,9 Ws=1,0
Bankett, fester Kiesbelag Ym=0,6 Ws=0,7
Kulturland, steiles Gelande Ym=0,2 Ys=0,3
Kulturland, flaches Gelande Ym=0,1 Ys=0,2
Dammbd&schungen Ym=0,2 Ys=0,3
Einschnittsbéschung WYm=0,3 Ys=04
Rasenmulde Ym=0,1 Ys=0,2

Die mittleren Abflussbeiwerte bilden die Grundlage fur die Ermittlung von Rickhalteraumen.
Die Spitzenabflussbeiwerte (DIN 1986-100:2016) sind der Bemessung von Gerinnen und

Rohrleitungen zugrunde zu legen.

Es wird unterstellt, dass am hodher liegenden Fahrbahnrand anfallendes Niederschlagswasser

Uber Bankett und Béschung versickert. Ein separater Nachweis wird nicht gefuhrt.

Pflasterflachen fir Verkehrsbelastungen geringer Haufigkeit werden mit versickerungsfahigen

Belagen befestigt. Die Versickerrate betragt mind. 270 l/(s x ha).
3.3 Betriebliche Rauheit

Fur die Dimensionierung von Rohrleitungen sollen gem. RAS-EW folgende betriebliche Rau-
heiten verwendet werden:
- Betonrohre: ko=1,5mm

- Kunststoffrohre: ko= 0,5 mm

Damit werden kapazitdtsmindernde Verluste aufgrund der Rohrmaterialien, Formteile und Ver-
legeungenauigkeiten berlcksichtigt.
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3.4 Vorfluter

Zur Benutzung als Vorflutgewasser sind der Siebenquellenbach, der Mooswiesengraben, die
Wurm sowie das Grundwasser vorgesehen. Abschnittsweise ist aufgrund der ortlichen Ver-
haltnisse an bestehende Kanéale des Abwasserverbandes Starnberger See anzuschlief3en.

4 Bestehende Entwasserungsanlagen
4.1 Baugrube Sud, Bau-km 0+000 bis 0+560

Die Fahrbahn der B2 entwassert im Bereich auRerhalb der Ortslage in straRenbegleitende
Rasenmulden. Bei Bau-km 0+200 wird das gesammelte Oberflachenwasser mittels Durchlass
DN 200 unter dem Wirtschaftsweg in einen Graben ndrdlich der B2 abgeleitet. Der Graben
l&uft bei Bau-km 0+340 frei ins Geléande aus. Das vorhandene naturliche Gelande entwassert
in Richtung Siebenquellenbach.

Auf der Slidseite schlagt die Rasenmulde das Oberflachenwasser in das Tal neben dem Geh-
/Radweg ab. Am Tiefpunkt ist ein Durchlass unbekannter Dimension vorhanden, der augen-
scheinlich als Notlberlauf in Richtung Graben an der Nordseite diente. Der Zustand der Anla-
gen lasst auf keine nennenswerten Abfllisse schliel3en.

Die Fahrbahn der Franz-Heidinger-Stral3e entwassert geschlossen tber Ablaufe in den Nie-
derschlagswasserkanal des Abwasserverbandes Starnberger See. Im Einmindungsbereich
der Franz-Heidinger-Stral3e sind 2 Versickerungsschachte vorhanden. Bei Bau-km 0+325 ist
ein Durchlass unter der B2 sichtbar. Ob dieser als Notuberlauf der NW-Leitung aus der Franz-
Heidinger-Stral3e dient, konnte bisher durch den Abwasserverband Starnberger See noch
nicht abschlieRend geklart werden.

Im weiteren Verlauf entwassert die Nordseite der B2 breitflachig Uber Bankett und Béschung
in das anstehende Gelande. Auf der Slidseite wird das Oberflachenwasser breitflachig tber
den Geh-/Radweg in die StraRennebenflachen abgeleitet.

Vor dem EDEKA Mark entwassert die nordliche Fahrbahnseite breitflachig in eine Rasen-
mulde, welche sich auf Privatgrund befindet. Die Mulde schlagt das Niederschlagswasser am
Westrand des Marktes in das anstehende Gelédnde in Richtung Siebenquellenbach ab. Die
sudliche Fahrbahnseite entwéassert entlang der Bordrinne ohne Abldufe in die in die 0.g. Stra-

Rennebenflachen.
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4.2 Notausgang NA 1, Bau-km 0+700
Grunflache, keine Entwasserungsanlagen vorhanden
4.3 Duker 2, Bau-km 0+660

Die befestigten Flachen des Parkplatzes und des Anliegerweges entwassern geschlossen
tber Muldenrinnen und Ablaufe in Sammelleitungen, die am Tiefpunkt des Anliegerweges bei
Bau-km 0+716 in 2 Versickerungsschachte abschlagen.

4.4 Notausgang 2, Bau-km 1+000

Die Zufahrt zur Fischzuchtanlage ist bitumings befestigt und entwassert tber eine Kastenrinne
und einen Hofablauf in einen Versickerungsschacht DN 1500. Der Versickerungsschacht be-
sitzt einen Nottberlauf DN 150 an den vorhandenen Niederschlagswasserkanal DN 800 des
Abwasserverbandes Starnberger See. Der Zustand der Anlagen wird im Einvernehmen mit
dem Unterhaltspflichtigen gepruift.

Die restlichen Flachen der Uberplanten Grundsticksteile bestehen aus unbefestigten Wegen

und Griunflachen.

4.5 Duker 3, Bau-km 1+200 (Almeidaweg)

Keine Entwasserungsanlagen vorhanden. Das Oberflachenwasser flie3t in den Lindenweg
und die B2 ab.

4.6 Notausgang 3, Bau-km 1+300 (Pfarramt)
Anfallendes Niederschlagswasser wird Uber Versickerungsschachte DN 1500 beseitigt.
4.7 Liftungszentale (LZE), Bau-km 1+600 (Finanzamt)

Die Fahrbahn der SchloR3bergstrafl3e entwassert in 4 vorhandene Versickerungsschéchte.

Der Parkplatz entwassert breitflachig tGber die Béschung in Richtung des SchloRweges.
4.8 Notausgang 4, Bau-km 1+650

Im Bereich des geplanten Notausganges besteht eine Grinflache. Entwdsserungsanlagen
vorhanden sind nicht vorhanden. Die bestehenden bituminds befestigten und ungebunden be-
festigten ErschlieRungswege fuhren das Oberflachenwasser unkontrolliert dem Gelandever-
lauf folgend in die Griinfliche westlich des beplanten Bereiches auf Flst. 256, Gemarkung

Starnberg, ab.
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4.9 Notausgang 6, Bau-km 2+080

Die vorhandenen Parkstande entwéassern breitflachig tiber den Gehweg und die Fahrbahn der
Ferdinand-Maria-Stral3e in den vorhandenen NW-Kanal des Abwasserverbandes Starnberger
See. Uberplante StraRennebenflachen sind nicht befestigt.

4.10 Baugrube Nord (Nordportal), Zulaufstrecke Nord, Bau-km 2+200 bis 3+175

Das Niederschlagswasser der befestigten Verkehrsflachen wird im Bestand Uber Stral3enab-
laufe gesammelt und in den vorhandenen NW-Kanal eingeleitet. Der NW-Kanal in der Moos-
stral3e schlagt das Stral3enoberflachenwasser in den Mooswiesengraben ab. Dieser entwés-
sert in die Wirm.

Im Abschnitt zwischen der Petersbrunner Stral3e und der Wirmbriicke wird das Nieder-
schlagswasser Uber Stra3enablaufe und Rohrleitungen gesammelt und in den Stral3enseiten-
graben abgeschlagen. Dieser entwassert in die Wurm nordlich der Wirmbrtcke.

Vorbehandlungsanlagen sind nicht vorhanden.
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5 Geplante Entwasserungsmalinahmen
5.1 Vorbehandlungsanlagen

Vor Einleitung in Gewasser wird gesammeltes Oberflachenwasser der geplanten Verkehrsan-
lagen einer ausreichenden Behandlung nach DWA-M 153 zugefuhrt. Dabei werden die dem
Feststellungsentwurf zugrunde gelegten prognostizierten Verkehrsbelastungen (2020) bertick-

sichtigt.
. 42.97":
o™
STARNBERG
‘&
™
.

Abbildung 1: Verkehrsbelastungen (2020) DTVw in 10.000 Kfz/24h

Aus der amtlichen Verkehrszéahlung im Abschnitt 840 der B2 des Jahres 2015 ist ein Schwer-
verkehrsanteil von 3,3 % bei einem DTV von 15.750 Kfz/24 h zu entnehmen.
Der Entwasserungsplanung werden somit folgende Daten zugrunde gelegt:

Bau-km Bezeichnung Anzahl DTV DTVsv
Fahrstreifen
[-] [Kfz/24h] | [Fz/24h]
0+000 - 0+200 B 2- Zulauf Sud 4 22.900 765
0+200 - 0+440 Richtungsfahrbahnen | 1 2.500 83
0+440 - 0+560 Weilheimer Stralie 3 6.900 228

Tabelle 2: Verkehrsbelastungen der Entwasserungsabschnitte

In Bereichen mit dezentraler Ruckhaltung tber stralBenbegleitende Retentions- und
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Versickerungsmulden mit Drainageleitungen (Mulden-Drainage-Systeme) erfolgt die Vorbe-
handlung durch eine 30 cm dicke bewachsene Oberbodenschicht.

Vorbehandlungsanlagen vor dezentralen, unterirdischen Versickerungsanlagen sind als
kompakte Anlagen mit Sedimentationsfunktion in Schacht — oder Rohrform vorgesehen. Bei
Stral3enabschnitten mit einer Verkehrsbelastung > 8.000 Kfz/24 h werden Anlagen mit allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung gewahlt, sodass von einer ausreichenden Rickhaltung
geldster Schadstoffe ausgegangen werden kann.

5.2 Regenriickhalteanlagen

Regenrickhalteanlagen zur Speicherung und gedrosselten Ableitung von gesammelten Nie-
derschlagswasser in oberirdische Gewasser sind in den beschriebenen Entwasserungsab-
schnitten nicht erforderlich.

Bei der Benutzung des Grundwassers zur Versickerung von gesammeltem Niederschlagswas-
ser werden die Rickhalteanlagen entsprechend der einschlagigen Richtlinien ausgelegt. Die
Ruckhalteraume werden in Form von begriinten Mulden sowie unterirdischen Schachtanlagen
bzw. Fullkérperrigolen ausgelegt. Zentrale Riickhalteanlagen in Betonbauweise sind nicht vor-

gesehen.
5.3 MalRnahmen an bestehenden Entwasserungsanlagen

Bestehende Entwésserungsanlagen auf 6ffentlichem Grund werden, sofern sie durch die Bau-
malnahme betroffen sind, den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechend er-
neuert bzw. erganzt. Bei Grundsticksentwasserungsanlagen (private Anwesen) werden be-
troffene Anlagen im Benehmen mit dem Abwasserverband Starnberger See erneuert. Hierflr

werden separate Antrage gemaf Entwéasserungssatzung (EWS) gestellt.
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6 Entwasserungsabschnitte

Maf3gebend fiir die Bildung von Entwdsserungsabschnitten sind die vorhandenen Vorfluter,
Ruckhalteanlagen, Knotenpunkte, Gradientenhoch- und Tiefpunkte der geplanten Trasse so-
wie die Ortlichkeit innerhalb des Stadtgebietes.

Die Angabe der Baukilometrierung bezieht sich stets auf die Tunnelachse.

Die geplante Lage der Entwasserungsanlagen kann sich im Zuge der Ausfuhrung aufgrund
bautechnologischer Zwange ggf. verschieben. Vorbehandlungsanlagen und unterirdische Full-
korperrigolen werden produktneutral ausgeschrieben. Die endgultigen Abmessungen werden
aus konstruktiven, statischen und wirtschaftlichen Erfordernissen gewahit. Die Detailzeichnun-

gen sind nur eine nachrichtliche Darstellung.
6.1 Mafllgebende Entwéasserungsabschnitte

Die Entwasserungsabschnitte kbnnen den Lageplanen (Unterlage 3) enthommen werden.

6.1.1 Entwéasserungsabschnitt 1, Bau-km 0+000 bis 0+200

Mulden-Drainage-System

Das anfallende Oberflachenwasser wird lber stral3enbegleitende Mulden breitflachig gefasst
und versickert. Nicht versickerndes Niederschlagswasser wird Uber eine Drainageleitung
DN/OD 160 abgeleitet und der geplanten unterirdischen Versickerungsanlage bei Bau-km
0+330 zugefihrt (s. Unterlage 3.1)

Die Mulden werden in eine Breite von 2,00 m und einer Tiefe von 0,40 cm ausgebildet. Auf-
grund der Langsneigung der Fahrbahn sind die Mulden mit Erdschwellen auszustatten. Im
Bereich der Erdschwellen werden Kontrollschachte eingebaut. Auf der tieferliegenden Seite
der Fahrbahn erhalten die Schachte Einlaufroste (Notuberlaufe). Die Schachtdeckel erhalten
zur erleichterten Wartung eine Umpflasterung. Bei Notuberlaufen wird die Umpflasterung wan-
nenférmig ausgebildet, um die hydraulische Leistungsfahigkeit zu erhéhen.

Gemal der ,Einsatzempfehlungen flr Fahrzeug-Rickhaltesysteme®, Stand 07/2020, Ab-
schnitt 11, Nr. 14 sind Erdschwellen keine Hindernisse im Sinne der RPS 2009.

Das Oberflachenwasser aus Notiiberlaufen sowie Sickerwasser aus der Mulde werden ge-
trennt Uber Huckepackleitungen DN 250/DN 150 Dr. abgeleitet. Die Drainrohre erhalten im

Schachtdurchlauf eine Putz6ffnung. Eine Vermischung von Niederschlagswasser erfolgt im
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Bereich der StraRenquerungen Bau-km 0+160 und Bau-km 0+215 im Anschluss an die Sam-

melleitung zum Versickerungsbecken.

Unterirdische Versickerungsanlage

Da das Mulden-Drainage-System aufgrund der Langsneigung und der Flachenverflgbarkeit
nicht auf eine Wiederkehrzeit von 5 Jahren ausgelegt werden kann, wird tGberlaufendes Nie-
derschlagswasser gefasst, abgeleitet und unterirdisch an geeigneter Stelle versickert. Vor der
Versickerungsanlage wird ein Absetzschacht eingebaut, der Laub und grobe Verschmutzun-

gen zurtickhalt.

6.1.2 Entwasserungsabschnitt 2, Bau-km 0+200 bis 0+440

Die Richtungsfahrbahnen entwéassern breitflachig in stralRenbegleitende 1,60 bis 2,00 m breite
Versickerungsmulden.

Auf der Stdseite werden im Bereich der Einmindung der Franz-Heidinger-Stral3e zum Schutz
der Nebenflachen Randsteine gesetzt. Die Fahrbahn entwassert hier tGber die L&ngsneigung
und Bordllicken in breite Versickerungsmulden.

6.1.3 Entwéasserungsabschnitt 3, Bau-km 0+440 bis 0+560 Bauende

Das anfallende Oberflachenwasser der Weilheimer StralRe sowie des angebauten Gehweges
wird Uber die Langs- und Dachneigung der Fahrbahn den StraRenablaufen zugefiihrt. Uber
Rohrleitungen schlagen diese das gesammelte Niederschlagswasser in unterirdische Versi-
ckerungsanlagen ab. Diese Anlagen bestehen aus Fullkorperrigolen aus Kunststoff und wer-
den mehrreihig sowie mehrlagig angeordnet.

Zur Vorbehandlung werden rohrférmige Sedimentationsanlagen mit Kontrollschachten einge-

setzt.

6.1.4 Entwasserungsabschnitt 4, Anliegerweg, Bau-km 0+170 bis 0+310

Der Anliegerweg dient der ErschlieBung des geplanten Baugebietes auf den Flurstliicken 512,
511, 509 Gemarkung Starnberg und FlIst. 901/3 der Gemarkung Sdcking.

Im Abschnitt vom Baugrundstick bis zur Einmindung des gemeinsamen Geh-/Radweges ent-
wassert der Anliegerweg breitflachig Giber Bankett und Béschung.

Im Abschnitt zwischen der Eimindung des gemeinsamen Geh-/Radweges und dem Anschluss
an die Franz-Heidinger-Stral3e entwassert der Weg breitflachig Uber die Bankette in die Stra-

Rennebenflachen (Versickerungsmulden bzw. Grinflachen). Die Versickerungsmulde wird am
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Tiefpunkt mit einem Notuberlauf und 2 Versickerungsschachten Typ B ausgestattet. Als
Schlammfang wird ein Absetzschacht DN 2000 B vorgeschaltet.

6.1.5 Entwéasserungsabschnitt 5, Geh-/Radweg, Bau-km 0+150 bis 0+240

Der gemeinsame Geh-/Radweg auf Flst. 505/4 der Gemarkung Starnberg wird barrierefrei an
die neuen Verhéltnisse angepasst. Die bitumints befestigte Fahrbahn entwassert breitflachig
Uber Bankett und Béschung. Aufgrund der Lage im Anschnitt wird auf der Ostseite des Weges
der Anschluss an den Bestand muldenférmig ausgebildet, um evtl. Abflliisse von der Boschung
des Aul3engebietes vom Oberbau fernzuhalten.

Am Tiefpunkt des Tales sind im Bereich der verbleibenden Grunflache 2 Notuberlaufe in Ver-
sickerungsschéchte vorgesehen. Die Grinflache wird zur Erhéhung der Wasserdurchlassig-
keit nach Fertigstellung der Verkehrswege als Schotterrasenflache wiederhergestellt.

6.1.6 Entwéasserungsabschnitt 6, Franz-Heidinger-Stral3e, Bau-km 0+320

Die Fahrbahn der Franz-Heidinger-Strafl3e wird an die neuen Verhaltnisse angepasst. Das Ent-
wasserungssystem der Strafl3e wird beibehalten. Lediglich am Tiefpunkt sind zwei zusatzliche
Versickerungsschachte vorgesehen. Die Vorbehandlung von gesammeltem Niederschlags-

wasser erfolgt Uber einen Absetzschacht DN 2000 mit Tauchrohren.

6.1.7 Entwasserungsabschnitt 7, Zufahrt Betriebsstation, Bau-km 0+320 bis 0+450

Die Fahrbahn entwassert breitflachig in die Strallennebenflachen (Versickerungsmulden,

Grinflache).

6.1.8  Entwéasserungsabschnitt 8, Trogfahrbahn, Bau-km 0+200 bis 0+425

Das in diesem Bereich anfallende Oberflachenwasser wird Uber Schlitzrinnen und Rohrleitun-
gen gesammelt und der Hebeanlage bei Bau-km 469,5 zugeleitet. Eine Druckleitung DN 150
fordert das gesammelte Niederschlagswasser uber einen Druckentlastungsschacht in ein ge-

plantes Absetz- und Versickerungsbecken bei Bau-km 0+350.

6.1.9 Entwéasserungsabschnitt 9, Wirtschaftsweg, Bau-km 0+200 bis 0+325

Die Zufahrt zum Flst. 528, Gemarkung Starnberg, wird an die neuen Verhaltnisse angepasst.
Dafir ist im Benehmen mit dem Grundstickseigentiimer die Lage des Wirtschaftsweges fest-
zulegen. Die befestigte Fahrbahn entwéssert breitflachig Uber das Bankett in das anstehende

Gelande.
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6.1.10 Entwéasserungsabschnitt NA1, Bau-km 0+700

Die Flachen vor dem Gebaude werden in versickerungsfahiger Pflasterbauweise gemaf Merk-
blatt M VV 2013 hergestellt (s.a. Unterlage 3.2). Nicht geeignete Bodenschichten werden im
Zuge der Herstellung des Oberbaus ausgetauscht.

Eine Grundwasserbenutzung durch eine gezielte Versickerung von gesammeltem Nieder-

schlagswasser von Verkehrsflachen ist nicht vorgesehen.

Die Dachflache des Gebaudes entwéssert tUber Fallleitungen in einen Versickerungsschacht
DN 2000.

6.1.11 Entwasserungsabschnitt Diker 2, Bau-km 0+660

Die befestigen Flachen des Parkplatzes werden im Benehmen mit der Stadt Starnberg sowie
dem Grundeigentimer des Flst. 468/31, Gemarkung Starnberg, wiederhergestellt. Die Ver-
kehrsflachen werden wie im Bestand geschlossen entwassert (s.a. Unterlage 3.2).

Da keine Vorbehandlungsanlagen vorhanden sind, missen diese im nétigen Umfang ersetzt
werden. Es werden vsl. 2 Absetzschachte DN 1200 erforderlich. Die Dimensionierung erfolgt
in Abstimmung mit dem Abwasserverband Starnberger See als Unterhaltspflichtigen.

6.1.12 Entwasserungsabschnitt NA 2, Bau-km 1+000

Die Flachen vor dem Gebaude werden in versickerungsfahiger Pflasterbauweise geman Merk-
blatt M VV 2013 hergestellt. Nicht geeignete Bodenschichten werden im Zuge der Herstellung
des Oberbaus ausgetauscht. Eine ortsnahe, wirtschaftliche und gezielte Versickerung von ge-
sammeltem Niederschlagswasser ist aufgrund der Baugrundverhdltnisse nicht moglich. Der
ungebunden befestigte Oberbau ist deshalb zu drainieren. Das anfallende Sickerwasser wird
Uber eine Drainageleitung DN 150 gesammelt und hinter der geplanten Stiitzwand in ein offe-
nes Gerinne abgeschlagen und dem Siebenquellenbach zugefihrt. Zusatzlich wird am Tief-
punkt der Flache ein Schacht DN 1000 mit Einlaufrost als Notuberlauf angeordnet, der eben-
falls in das Gerinne ableitet (Unterlage 3.3).

Auf einen Nachweis der hydraulischen Gewdasserbelastung nach DWA-M 153 wird verzichtet,
da durch die flachenhafte Versickerung und Drainierung im Oberbau bereits eine Abflussdros-

selung erfolgt.

Die Entwéasserungsanlagen im Bereich der bituminds befestigten Flachen der Zufahrt (Kasten-

rinne und Hofablauf) werden erneuert und an vorh. Anschlussleitungen angebunden.
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6.1.13 Entwasserungsabschnitt Diuker 3, Bau-km 1+200 (Almeidaweg)

Das Niederschlagswasser wird Uber Bordrinnen und StraRenablaufe gesammelt und mittels
Versickerungsschachten in den Untergrund versickert. Zur Vorbehandlung sind Absetz-
schachte DN 2000 mit Tauchrohren vorgesehen. Die Anlagen sind in Unterlage 3.4 dargestellt.
Ein Regeldetail der Schachtversickerung ist der Unterlage 4.6 zu entnehmen.

6.1.14 Entwasserungsabschnitt NA 3, Bau-km 1+300 (Pfarramt)

Die Zufahrt wird nach Errichtung des Notausganges wiederhergestellt. Die vorhandenen Ent-
wasserungsanlagen werden im Zuge der Oberflachenwiederherstellung erneuert. Der Hofab-
lauf vor dem Gebaude wird als Ablauf mit Nassschlammfang wiederhergestellt (Unterlage 3.5).
Im Einmindungsbereich an der Weilheimer Stral3e wird eine Kastenrinne NW 500 ergéanzt und
an einen geplanten Absetzschacht DN 1200 sowie Versickerungsschacht DN 2000 angebun-
den. Dadurch wird ein unkontrollierter Abfluss von Niederschlagswasser der steilen Zufahrt
auf die BundesstralRe 2 unterbunden.

Die geplante Standflache fur Einsatzfahrzeuge zwischen B2 und Notausgang wird in bitumi-
noser Bauweise hergestellt. Das anfallende Niederschlagswasser wird tiber eine Kastenrinnen
NW 150 gesammelt und zur Vorbehandlung 2 Absetzschéchten DN 1200 zugeleitet. Nach der
Vorbehandlung erfolgt die Versickerung in den Untergrund mittels 2 Versickerungsschéchten
DN 2000. Die Filterschicht wird aus carbonathaltigem Sand hergestellt.

6.1.15 Entwasserungsabschnitt LZE, Bau-km 1+600 (Finanzamt)

Das Niederschlagswasser der Fahrbahn wird wie im Bestand an der Bordrinne gesammelt und
Uber StralRenablaufe Versickerungsschachten zugeleitet. Zur Vorbehandlung sind Stral3enab-
l[Aufe mit Nassschlammféangen und Turbulenzminderer vorgesehen (s.a. Unterlage 3.6).

Die Parkstdnde werden in wasserdurchlassiger Pflasterbauweise mit Rasenfuge ausgefihrt,
sodass fur das Bemessungsregenereignis keine Abflisse von diesen Flachen zu erwarten

sind.

6.1.16 Entwasserungsabschnitt NA 4, Bau-km 1+650

Das Niederschlagswasser der Fu3gangerflachen oberhalb des Bauwerkes wird Uber eine
2,0 m breite bewachsene Mulde mit 20 cm Oberboden in den Untergrund versickert.

Die restlichen Dachflachen des Bauwerkes werden begriint.
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Die geplanten Stand- und Bewegungsflachen fir Einsatzfahrzeuge werden in versickerungs-
fahiger Asphaltbauweise gemafR Merkblatt M VV 2013 hergestellt. Nicht geeignete Boden-
schichten werden im Zuge der Herstellung des Oberbaus ausgetauscht.

Mit 0.g. Maflinahmen, soll einer Versiegelung bzw. Erh6hung des Abflusses entgegengewirkt
werden. Da auf den Flachen von keinem regelmé&Rigem Fahrverkehr auszugehen ist, wird auf

eine Sammlung des Niederschlagswassers verzichtet.

Auf Flurstiick 256/3 wird wegebegleitend eine 1,50 m breite Versickerungsmulde hergestellt,
die wild abflieBendes Niederschlagswasser aus dem oberen Bereich der VordermihlstraRe
am Tiefpunkt aufnimmt. Somit wird eine Uberflutung der tieferliegenden Hofflache des privaten

Anwesens Flst. 256/2 verhindert.

Der Geh- und Radweg von der Vordermuhlstraf3e in Richtung Schlossberg muss aufgrund des
Baustellenverkehrs und einer Kanalbaumafnahme erneuert werden. Das anfallende Nieder-
schlagswasser wird Uber zwei Stral3enablaufe und eine Sammelleitung in eine neu herzustel-
lende Versickerungsmulde am Béschungsful abgeleitet und gezielt in den Untergrund versi-

ckert. Die Mulde erhélt eine 20 cm dicke begriinte Oberbodenschicht.

6.1.17 Entwasserungsabschnitt NA 6, Bau-km 2+080

Die befestigten Verkehrsflachen entwassern wie im Bestand in das NW-Kanalnetz des Abwas-
serverbandes Starnberger See.

Das gesammelte Niederschlagswasser der Dachflache des Bauwerks wird tber 2 Versicke-
rungsschachte in den Untergrund versickert. Die Versickerungsschéachte erhalten Notuber-
laufe in den vorhandenen NW-Kanal DN 250 Stb (s.a. Unterlage 3.9).

Eine Vorbehandlung des Niederschlagswasser ist nicht erforderlich. Die Fallrohre werden mit
Sieben zum Laubrlickhalt ausgestattet. Die Versickerungsschachte erhalten Filterschichten

aus carbonathaltigem Sand.

Die angeschlossene Dachflache betragt 75 m2. Auf Basis der DIN 1986-100 und des KOSTRA-
Atlas 2010R ist mit einem Abfluss bei r5,2 =270 I/(s*ha) von 2 I/s zu rechnen. Der Abfluss ist
gem. Vorgaben des Abwasserverbandes Starnberger See auf eine Menge von 1 I/s je 100 m2

zu begrenzen. Dazu werden je Schacht eine Schlauchdrossel mit 1“ Durchmesser eingebaut.
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6.1.18 Entwéasserungsabschnitt 10, B2 Minchner StralRe, Bau-km 1+990 bis 2+790

Das Stral3enoberflachenwasser wird tber StralRenablaufe und Rohrleitungen gesammelt und
in den NW-Kanal des Abwasserverbandes Starnberger See im Bereich der Moosstral3e ein-
geleitet. Die Ableitung in Richtung Wirm erfolgt tber den Mooswiesengraben (s.a. Unterlage
3.10 und 3.11).

Da im Bestand keine Vorbehandlung des gesammelten Niederschlagswassers erfolgt, muss
an geeigneter Stelle eine ausreichend dimensionierte Anlage geschaffen werden. Aufgrund
der groRen Einzugsflache sowie baulicher Zwange durch das Trogbauwerk ist eine Verortung
vieler kleiner dezentraler Anlagen nicht wirtschaftlich. Bereits im Endausbau hergestellte Stra-
Benabschnitte missten unter hohem Aufwand wieder aufgebrochen werden. Des Weiteren
misste bereits vorbehandeltes Niederschlagswasser von verschmutzten Abfliissen getrennt

werden, wodurch eine doppelte Leitungsfiihrung entsteht.

Planer und StraRenbaulasttrager haben sich in Abstimmung mit dem Abwasserverband Starn-
berger See auf eine semizentrale Anlage im Bereich der MoosstralRe verstandigt.
In diesem Bereich schlie3t der vorhandene Sammler DN 800 StB uber ein Schachtbauwerk

an den parallel zur MoosstralRe verlaufenden Sammler DN 800 StB an (s.a. Unterlage 3.12).

Das Schachtbauwerk 20R2310 wird umgebaut und mit einer Uberlaufschwelle versehen. Das
NW wird tber ein neu herzustellendes Trennbauwerk drei rohrformigen Vorbehandlungsanla-
gen mit einer Gesamtlange von 24 m zugefihrt. Die Anlagen bestehen jeweils aus einer Se-
dimentations- und Filtereinheit. Nach Passage der Anlagen wird das NW (ber ein neu herzu-
stellendes Sammelbauwerk gefasst und dem bestehenden NW-Kanal zugefiihrt. Ubergabe-
punkt ist der vorhandene Schacht 20R1395. Dieser muss umgebaut bzw. ersetzt werden.
Zwischen den Schachten 20R2310 und 20R1395 wird der vorhandene NW-Kanal als Bypass
betrieben.

Die Vorbehandlungsanlagen besitzen eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung fiir den Ein-
satz vor Versickerungsanlagen, konnen jedoch im Einzelfall nach Klarung der Zulassigkeit mit

der zustdndigen Wasserbehorde eingesetzt werden.

Als Alternative wurden Lamellenklarer ohne Dauerstau untersucht, die nach einem Regener-
eignis den Beckeninhalt in einen Schmutzwasserkanal entleeren. Fir die Einzugsflache von

ca. 2,1 ha wére eine Anlage DN 5600 mit einer Ablaufhéhe von ca. 1,85 m erforderlich.
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Die Aufteilung auf mehrere kleine Anlagen ware prinzipiell méglich. Jedoch befinden sich auch
in diesen Fallen die Ablaufh6hen unterhalb der Sohle des NW-Kanals, sodass diese Variante

nicht weiterverfolgt werden konnte.

6.1.19 Entwasserungsabschnitt 11, B2 Munchner Straf3e, Bau-km 2+790 bis 3+075

Das StraRenoberflachenwasser wird Uber Stral3enablaufe und Rohrleitungen gesammelt und
in den Entwasserungsgraben an der B2 eingeleitet. Der Graben entwassert direkt in die Wirm.
Als Vorbehandlungsanlage sind 2 Sedimentations- und Filteranlagen mit DIBt-Zulassung vor-
gesehen. Zusatzlich werden ein Trennbauwerk sowie ein Verteiler- und ein Sammelschacht
eingebaut. Der Auslauf aus dem Sammelschacht erhélt eine Rickstauklappe (s.a. Unterlage
3.10, 3.11 und 3.13).

In der Bestandssituation staut die Wirm in den Entwésserungsgraben und damit auch in die
Sammelleitung in der Stral3e ein. Um den Auslauf nach der Vorbehandlungsanlage tber den
Mittelwasserstand der Wirm zu heben, ist ein erh6hter Riickstau der bestehenden NW-Kanéle
im Zulauf der Anlage in Kauf zu zunehmen. Die Oberkante des Uberlaufs des Trennbauwerkes
befindet ich bei 584,55 m .NN. Damit entsteht ein Riickstau in den Kanélen bis zum Schacht
am Knotenmittelpunkt B2/Petersbrunner Strafl3e und bis vor den Startschacht der Haltungen
im Bereich der Wendeanlage der Petersbrunner StralRe ein. Der Stral3entiefpunkt befindet sich
im Bereich der Bushaltestelle bei 585,15 m ii.NN. Die Uberdeckung bis zum Wasserspiegel
betragt hier 60 cm (im Bestand ca. 95 cm).

Eine Alternative mit Pumpstation wurde untersucht, jedoch im Einvernehmen mit dem spateren

Unterhaltspflichtigen aufgrund der Betriebskosten wieder verworfen.

6.1.20 Entwasserungsabschnitt 12, B2 Minchner Stral3e, Bau-km 3+075 bis 3+175

Um die geplanten Anlagen am Grabenzulauf im EA 11 nicht zusétzlich hydraulisch zu belas-
ten, wird das Straf3enoberflachenwasser der B2 im Abschnitt zwischen Ende Fahrbahnteiler
bis einschlie3lich Wirmbriicke separat vorbehandelt. Die nordliche Fahrbahn wird zukiinftig
offen Uber Bankett und Dammschulter in den Entwasserungsgraben entwassert. Die vorhan-

denen Randsteine werden dazu entfernt (s.a. Unterlage 3.10, 3.11 und 3.13).

Die sudliche Fahrbahn muss weiterhin geschlossen entwéssert werden. Dazu werden dezent-
ral Filterschachte eingebaut, die das Niederschlagswasser von jeweils 1-2 Straf3enablaufen
aufnehmen und vorbehandeln. Die vorhandenen Zulaufe in den Entwasserungsgaben werden

soweit mdglich in Lage und Hohe beibehalten.

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 21



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
7 Entwasserung wahrend der Bauzeit
7.1 Allgemeines

Die Herstellung der Ingenieurbauwerke und Verkehrsanlagen erfolgt in Bauphasen mit wech-
selnder Verkehrsfihrung.

Anfallendes Niederschlagswasser wird prinzipiell der Bestandsituation entsprechend breitfla-
chig Uber Bankette und StralRennebenflachen abgeleitet. Solange der Baufortschritt dies zu-
lasst, werden samtliche vorhandene Entwasserungsanlagen weiter genutzt.

Um die Verkehrssicherheit zu gewahrleisten, werden Vorflutmulden-/graben nach Erfordernis

bereits im Vorfeld der MaRnahme angepasst.
7.2 Baugrube Sud, Bau-km 0+000 bis 0+560

Die prov. Fahrbahnen werden um das Baufeld der Ingenieurbauwerke herumgefiihrt und pha-

senweise wie folgt angeordnet und entwassert:

Phase 100:

ca. 4 Monate

Lage wie im Bestand mit Fahrbahnverbreiterung flr einen zusatzlichen Abbiege- und Auf-
stellstreifen zur Einfahrt in die Zwischenlagerflache.

Entwésserung offen und breitflachig in die Seitenrdume wie im Bestand. Wo technologisch
erforderlich, wird das Stral3enoberflachenwasser in definierten Abschnitten mittels provisori-
scher Aufkantung gefasst und in Kiesmulden zur Versickerung gebracht.

Phase 200:

ca. 5 Monate

Lage nordlich der B2 — Entwasserung offen und breitflachig nach Norden auf unbefestigte

Flachen bzw. in Versickerungsmulden.

Phase 300:
ca. 6 Jahre
Lage sudlich der B2 — geschlossene Entwéasserung Uber provisorische Ablaufe, Absetz- und

Versickerungsschachte / Rigolen.

Phase 400:
Ca. 4 Monate

Lage ndrdlich der B2 — offene Entwéasserung analog Phase 200
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Phase 500:

Ca. 12 Monate

Lage sudlich der B2 — geschlossene Entwéasserung Uber provisorische Ablaufe, Absetz- und
Versickerungsschachte / Rigolen analog Phase 300

Abflisse aus dem natirlichem Niederschlagsgebiet (Aul3engebiet, landwirtschaftliche Fla-
chen) mit FlieRBrichtung zur Baustelleneinrichtungsflache bzw. zur B2 werden mittels Abfang-
graben von der StralRenentwasserung getrennt und dem bestehenden Vorfluter zugefihrt.

Die Herstellung der endgultigen Entwasserungsanlagen erfolgt mit Ausnahme der Zulaufstre-
cke Sud (Bau-km 0+000 bis ca. Bau-km 0+160) erst im Zuge der Herstellung der Verkehrsan-

lagen bzw. der Oberflachenwiederherstellung.

Die detaillierte Entwasserungsplanung fir prov. Verkehrsflachen erfolgt im Zuge der Ausfih-
rungsplanung der Bauphasen. Bezogen auf die Gré3e und Belastung der Verkehrsflachen ist

von folgenden zusatzlichen Anlagen bzw. Anlagengréf3en auszugehen:

a) Verkehrsfiihrung nérdlich der B2 in Phasen 200/400

- Breite der versiegelten Flache ca. 12,00 m, AE = 3.000 m2

- Ca. 15.700 Kfz/24 h

- Versickerungsmulde b =2,5m; | = 250 m

- Oberbodenstarke 30 cm

- Anlagentyp D1b gem. DWA-M 153, Durchgangswert 0,2

b) Verkehrsfuhrung sudlich der B2 in Phasen 300/500

- Breite der versiegelten Flache ca. 14,00 m, AE = 3.400 m2

- Ca. 15.700 Kfz/24 h

- Ca. 2-5 Sedimentations- und Filteranlagen mit DIBt-Zulassung
(Einzugsflachen je Anlage Ae = 750 bis 3.000 m?),
Anlagentyp D11 gem. DWA-M 153, Durchgangswert 0,15

- ca. 10 Versickerungsschachte DN 2000 Typ B, Filterschicht aus carbonathaltigem
Sand,

T= 4,0 m oder Fillkérperrigolen

Das Wartungsintervall der industriell gefertigten Vorbehandlungsanlagen betragt nach Herstel-
lerangaben 4 Jahre. Aufgrund des regelmafRigen Baustellenverkehrs ist mit erhéhtem
Schmutzanfall zu rechnen. Die Anlagen werden deshalb regelmalig in Augenschein genom-

men und die Wartungsintervalle bei Bedarf angepasst.
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7.3 Zwischenlagerflache

Der Lageplatz Siud dient der Baustelleneinrichtung sowie der Zwischenlagerung und Bepro-
bung von Aushubmassen, die durch die Baumafinahme generiert werden. Die Lagerflache
wird nach den Anforderungen der AWSV hergestellt und betrieben. Eine detaillierte Planung
wird im Zuge der Ausfuihrungsplanung des Baubetriebes vorgelegt.

7.4 Baugrube Nord (Nordportal), Bau-km 2+065 bis 2+485

Das Niederschlagswasser wird wie im Bestand in die vorh. NW-Kanale eingeleitet. Die durch
das Trogbauwerk verdréngten Kanéle werden im Vorgriff der Bauphase nach Mdglichkeit in
end endgultiger Lage hergestellt. Zusatzlich werden provisorische Umverlegungen erforder-
lich, um in jeder Phase eine geordnete Niederschlagswasserbeseitigung sicherstellen zu kon-
nen. Eine ortsnahe Versickerung ist aufgrund des unterirdischen Bauwerkes und des geringen

Flurabstandes in diesem Bereich nicht méglich.
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8 Nachweis der Leistungsfahigkeit und ausreichenden Vorbehandlung

Die Nachweisfuihrung erfolgt mit den Programmen der RAS-Ew, DWA-A 138 des LfU Bayern
sowie eigener Berechnungstabellen.

8.1 Entwasserungsabschnitt 1

8.1.1 Versickerungsmulde, Bau-km 0+000 — 0+215 rechts

Abmessungen
Muldenbreite: 2,00 m

zulassige Einstautiefe: 30 cm

Hohenunterschied: 627,88 — 623,64 = 4,24 m auf einer Gesamtlange von 215 m, s=1.97%
= Einbau von Erdschwellen in unterschiedlichen Abstanden

Einstauhdhen 12-30 cm

Gesamtvolumen: ca. 35 m3 geplant

Volumenverlust aufgrund der Langsneigung der Mulde: 77 m3 - 35 m3 = 42 m3,

ca. 45 %

Hydraulischer Nachweis

Projekt : B2 Tunnel Starnberg Datum : 20.08.2020
Bemerkung : Yersickermulde Bau-km 0+000 bis 0+215 rechts
Flachen Art der Befestigung Ap jinm® T A, in n?
|B2 ||Asphalt, fugenlozer Beton | | 2730 || 0.9 | 2457
|Bankett ||fester Kiesbelag | | 320 || 0.6 | 192
|Eins-::hnittsahi:is-::hung ||Kies- und Sandboden | | G0 || 0.3 | 198
| I\ [ I
| I\ [ I
| I [ L
| I\ [ L
| I | L
| I\ | [
| | [ I
- 3710 E= 2847
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— Bemessungsgrundlagen
Angeschlozzene undurchlassige Flache nach Flachenemitiung A 2847 1R
Abztand Gelandeoberkante zurm mabosbenden Grundwazserstand hgyy 12 m
mittlere Wersick erungsflache A : e
Durchlazsigk eitsbeiwert der gesattigten Lone des Untergrundes kp: 3E-H ms
b awirnal zulazzige Entleerungszeit fr n=1 tE maw: h
Zuzchlagsfaktor gemal Dwid-4 117 7 m
— Starkregen
Starkregen nach Faul-Kruger F.oord. /D Station
Gaul-Kriiger Koordinaten Rechtswert: 44493323 m Hochwert: 5317294 m
Geografizche Koardinaten nordl. Breite : ' ' aztl. Lange i ' "
Razterfeldnummer KOSTRA Alas  horizontal 47 vertikal 95 Raumlich interpaliert 7 nein
Razterfeldmittelpunkt leat : 2.158 km osthch 4,227 km sudlhich
Uberschreitungzshaufigh it h: - 14a
— Berechnungsergebnizze N
Mulderralumen Yy, a8 v Eingtauhohe z 01 m
Entleerungszeit tp firn=1 5 h Flachenbelastung &, b a4
Zufluzs O, 21.3 = spez. Wersickenungsrate qg 169 1¥zha)
malgebende Regenzpende D on B7.4 1[z-ha] malgebends Regendauer D 30 rriir

Ca. 2x im Jahr ist ein Uberlauf der Mulde zu erwarten.

Die Stauschwellen stellen eine flankierende MalRnahme dar und halten Abfliisse kurzer Dauer

und hoher Intensitat bzw. langer Dauer und geringer Intensitat zurtick, sodass eine ausrei-

chende Vorbehandlung des gesammelten Niederschlagswassers gegeben ist.

Tabelle: Regenspenden und Muldenvolumina bei T=1

T Au [ 2847
Versickemungsfiache As [¥] 320
e it (mis) 3.06-05
Repenhaufigkeit T El 1
Zuschiagfakior fz (11-12) 12
WVersick ereistung =3 [Vi=tha)] 150
spezifische ,
Verackemae [V (sehe) 16,86
Versickemae [Vg] 48
Dauerdes
Bemessungs- MaBgebende mittlere  Entleerungs-
regens Regenspende Volumen Muldentiefe Zeit
D [min] riD.T) [li{s*ha)] Vs [ h [m] te [h]
5 206,7 218 0,07 13
10 1658 344 0,11 20
15 1383 421 0,13 24
20 1184 471 0,15 27
30 925 52,9 0,17 31
a5 683 55,6 0,17 32
60 55,5 55,2 0,17 32
a0 415 541 0,17 31
2h 338 51,0 0,16 30
3h 254 420 0,13 24
4h 207 30,3 0,09 18
6h 155 28 0,01 02
Sh 116 - - -
12h g4 -
1Bh 71 -
24h 58 -
48h 37 -
72h 28 -
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Die Mulde ist zu drainieren, da der anstehende Boden im Einschnitt keine ausreichende Was-
serdurchlassigkeit fur eine wirtschaftliche Ausbildung von Versickerungsanlagen aufweist. Zu-

satzlich dienen die Sickerleitungen der Planumsentwésserung im Einschnitt.

Der Drosselabfluss aus der Mulde betragt tiberschlaglich:
16,9 [l/(s*ha)] x 2.847 [m?] /10.000 = 4,8 I/s.

Dieser Sickerwasserabfluss sowie Oberflachenwasser der Notuberldufe werden tber Hucke-

packleitungen in unterirdische Versickerungsanlagen im Bereich der Betriebsflache abgeleitet.

Nachweis der ausreichenden Vorbehandlung

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :B2 Tunnel Starnberg Datum : 20.08.2020
Gewasser Typ Gewaszerpunkte G
Grundwasszer G G= [ 10 |
Flachenanteile F Luft L; Flachen F; | Abflusshelastung B;
Flachen Ajinha | i n GL[4.2] | Typ Punkte| Typ | Punkte B; = f; - [Lj+F;)
Fahrbahn B2 0.246 1 L[3] [ 4 ||F[s] [ 35| 39
L rC ] ]
8 I | I A
L FC) ]
I I A
S [
= 0.246 = 1 Abfluzsbelastung B = X (B} : |B = 39
mazximal zuldssiger Durchgangswert D, = G/B Dpag = 026
vorgesehene BehandlungszmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[30 Oberboden in Yersickerungsmulden | D|1b W‘
| oo )| [
| oo )| [ ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2] - |D = 0.2
Emiszionswert E=B-D : |E = 7.8
Die vorgezehene Regenwaszerbehandlung reicht aus. daE =7 8< G =10

Die Vorbehandlungsmalnahmen sind ausreichend. Die Nachweisfiihrung gilt stellvertretend
auch fur alle anderen Entwasserungsabschnitte mit Versickerungsmulden, da vorbenannter
Abschnitt die héchste Verkehrsbelastung aufweist. Eine planerische Reduzierung der Oberbo-
denstarken in Abschnitten mit geringerer Verkehrsbelastung ist nicht vorgesehen (Toleranzen

beim Einbau).
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8.1.2 Ablaufschachte, Bau-km 0+060, 0+110, 0+162 und 0+215

Einzugsflache: Ared
Fahrbahn 2.730 mz 2.730 m2
Bankett 320 m? 224 m2
Bdschung 660 m2 264 mz
Mulde 430 m? 430 m?
Gesamt 4.140 m2 3.648 m?

MalRgebende kurzeste Regendauer nach DWA-A 118, (1% bis 4 % Gelandeneigung):
D=10 min, T=2 Jahre

r10,2 = 210,3 l/(s*ha)

Qzu= 3.648 m2 x 210,3 I(s x ha) / 10.000 = 76,7 I/s

Es sind 4 Ablaufschachte aus Beton DN 800- DN1000 mit Einlaufroste vorgesehen.
Einlaufquerschnitt: ca. 970 cm? je Rost

Schluckvermoégen: ca. 1870 I/min = 31 I/s je Rost

Qzu aus Mulde nach Auslastung des Speichervolumens = ~19 I/s je Abschnitt bei r10,2

Die Anzahl der Einlaufroste ist ausreichend, um das tberlaufende Oberflachenwasser bei T=2
aufzunehmen.

Um die Leistungsfahigkeit der Ablaufschéchte zu erhéhen, werden die Roste 3 cm unter OK

Stauschwelle eingebaut.
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8.1.3 Rohrleitung DN 250, 0+060 bis 0+215 rechts

Die Leistungsfahigkeit der Rohrleitung betrégt bei 2 % Leitungsgefélle ca. 100 I/s und Vollfil-
lung. Die Rohrleitung ist ausreichend dimensioniert um das gesamte Oberflachenwasser des
Abschnittes bei T= 2 Jahre und 10 min Regendauer abzuleiten. Der Auslastungsgrad betragt
77 %.

Qzu=76,71/s
- DN VY Qv
Qinls . .
@7 Linge Haltung — — Eingabe des Gefilles
150 1.485 26
Sohle oben / | 0 | 0 10 200 1.76 g (" Schachtsohlen mMN
unten in miN 250 703 o9
Gefalle % 2 100 |273 | 343
so0 | 214 617 (" Meigung 1: 7
Geféle 1:n 50 600 3.52 995
i 700 | 387 | 1491
DN 800 4.1 2115
kb in mm 800 4.52 2878
oe =0 1000 |483 | 3¢
oo | 512 4854 Rohr
Vv i Qv lis 1200 | =40 6108
_—
vv und Qv 203 @
Liste aktualizieren
vt mis Qt ls DrH m
vt Ot und DrH 223 [77.0 | 0.168

Abbruch
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8.1.4 Sickerrohrleitungen

Die Leistungsfahigkeit der Sickerrohrleitungen DN 150 liegt mit ca. 13 I/s bei 0,5 % Langsnei-
gung deutlich tber den zu erwartenden Sickerwasserzufluss aus der Mulde von ca. 5 I/s.
Auf einen detaillierten Nachweis fir jede Haltung wird verzichtet.

: DN vV Qv
Qin s @ Linge Haltung Eingabe des Geflles
150 0.72 13
Sohle oben / | 0 | 0 0 200 | 087 27 " Schachtsohlen mNN
unten in mhN 250 | 1.00 45 L
. 200 | 113 a0 (* Gefille in %
Gefille % 05 400 1.%5 170 )
so0 |156 | 308 (" Meigung 1: 2
Gefdlle 1:n 200 600 | 1.75 495
700 1.93 741
DN 200 2.09 1052
kb in mm 0s 150 900 | 225 | 1433
1000 | 2.40 1888
1100 | 2.55 2423 Rohr
vV /s Qv s 1200 | 2.65 3042
__—
vv und Qv 072 @
Liste aktualisieren
vi m's Qt s DrH m
vt Gt und DrH 0.68 5.0 | 0.085
Abbruch
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8.1.5 Unterirdische Versickerungsanlage, Bau-km 0+330

Die drainierte Versickerungsmulde des Abschnittes EA 1.1 verfligt tber ein Volumen von 35

m3. Bei Bau-km 0+330 wird ein unterirdischer zusatzlicher Speicherraum vorgesehen.

Abmessungen
LxBxH:12,0x4,8x 1,32 m:

Speichervolumen V = 70 m3

Hydraulischer Nachweis

T=5 Jahre
Projekt : B2 Tunnel Starnberg Datum : 20.08.2020
Bemerkung : Yersickermulde Bau-km 0+000 bis 0+215 rechts
Flachen Art der Befestigung Apjinm® ¥, A, in m*
|B2 ||Asphall, fugenloser Beton | | 2730 || 0.9 | 2457
|Bankell ||feslel Kiesbelag | | 320 || 0.6 | 192
|Einschniltsahi:ischung ||Kies— und 5andboden | | GEO | | 0.3 | 198
- 3710 E= 2847
— Bemessungsgrundlagen
Angeschloszene undurchldzsige Flache nach Flachenermitung By 2847 I3
Abstand Gelandeoberkante zum malkgebenden Grundwasserstand hgy 12 m
Breite der Rigale b 4.8 m
Hihe der Rigale hg 13 m
Speicherkoeffizient des Fiillmaterialz der Rigole g 0495
Anzahl der Sickemohre : El Sickerohr - Innendurchmesser di: a mm
Sickermmabr - Auszendurchmesser dg: 0 i
Durchlazsigkeitsbeiwert der gesattigten Zone de: Untergrundes kg FE-4 mds
Zuzchlagsfaktor gemald Diwid-a 117 iz 120 -
r Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kriger Koord. DD Station :
Gaul-Kriger Foordinaten Rechtswert: 4449339 m Hochwert: 5317294 m
Geografizche Foordinaten nordl. Breite : ' B ostl. Lange * ' B
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 47 vertikal 95 Fiaumlich interpaliert 7 nein
Rasterfeldmittelpunk! liegt 2,158 km ostlich 4,227 ki suidlich
[berschreitungshaufigk it n: 1/a
— Berechnungsergebnisse
Rigalenlange In 10.71 m Gesamtspeicherkoeffizient sp nas -
Zufluss U, 05 s spez. Versickerungsrate qg 512 Wsha)
mafgebende Regenspende i |, 1357 |/[z-ha) mabgebende Regendauer D 35 min
eif. "Wasseraustrttzflache der Sickemobire a CITEAN
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Qualitativer Nachweis

s.a. Abschnitt 7.1.1., Nachweis erbracht
Zusétzlich wird als Schlammfang ein Absetzschacht DN 2000 B vor die Versickerungsanlage
geschaltet.

8.2 Entwasserungsabschnitt 2

8.2.1 Versickerungsmulde Bau-km 0+200 bis 0+440 links

Abmessungen
Muldenbreite: 2,00 m

zulassige Einstautiefe: 30 cm

Gesamtvolumen: ca. 76 m3 geplant

Hydraulischer Nachweis

Projekt : B2 Tunnel Stamberg Datum : 20.08.2020
Bemerkung : Verzickermulde Bau-km 0+200 biz 0+440 links
Flichen At der Befestigung Ap jinm® P, A, inm?
[BZ ||Asphall, fugenloser Beton | | 1270 || 0.9 | 1143
|Bankell ||lesler Kiesbelag | | 360 || 0.6 | 216
| | | | L]
| | || L]
| I || L]
| | || I
| | || [
| | | | |
| I || |
| I | | IL_]
E: 1630 E= 1359

~ Bemessungsgrundlagen

Angezchlozsene undurchldssige Flache nach Flachenemittiung A 1359 i
Abgtand Geldndeoberkante zum malgebenden Grundwazzerstand higi - 12 m
mittlere Yersickerungsfliche B e
Durchlazsigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kp: BB mds
Mazimal zuldszige Entleerungszeit furn =1 U rnaw h
Zuschlagsfaktor gemal Dhwi-a 117 fz: m -
— Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Friger Koord. DD Station -
Gaul-Kriiger Koordinaten Rechtgwert: 4449839 m Hochwert: 53172594 m
Geografische Koordinaten nardl, Breite : ! v oztl Lange !
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 47 vertikal 95 Raumlich interpaliert 7 nein
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 2158 km oztlich 4,221 km siidlich
(berschreitungzhaufigheit n: 1a
— Berechnungsergebnisse
Mulderealurnet VM RO7 e Einstauhihe z 016 m
Entlzerungsaeit tp fiirn=1 14 h Flacherbelastung & e 43 -
Zufluss O, 165 IFs spez. Versickerungsrate qg 348 Mzha)
mabgsbende Regenspende iy 1, 98.3 1#zha) malgebende Regendauer D 0 min

Die Mulde ist ausreichend bemessen.
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8.2.2 Versickerungsmulde Bau-km 0+212 bis 0+280 rechts

Abmessungen
Muldenbreite: 1,60 - 2,00 m

zuldssige Einstautiefe: 30 cm
Gesamtvolumen: ca. 14 m3 geplant

Hydraulischer Nachweis

Projekt : B2 Tunnel Stamberg Datum : 20.08.2020
Bemerkung : Versickermulde Bau-km 0+212 mz 0+280 rechts
Flachen Aut der Befestigung Ap jinm® ¥, A in m?
B2 ||Asphalt. fugenloser Beton | | 335 | 09| 301.5
|Bankelt ||fester Kieszbelag | | 85 || 0.6 | o1
| I || [
| I || [
| I || [
| | || I |
| I || L
| I || |
| I || |
| | || [
- 420 = 3525

— Bemeszsungzgrundlagen

Angezchlozzene undurchlazzige Flache nach Flachenemittung A 352 T3

Abgtand Gelandeoberk.ante zum mallgebenden Grundwazszerstand hgw 12 m

mittlere Yerzsickerungsflache L T2

Durchlazsigk eitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k: 3E-B mds

tawimal zuldzsige Entleengszeit firn =1 b rras h

Zuzchlagstakior geman Dhwie-a 117 f=: m -
— Starkregen

Starkregen nach : G aul-Friger Koord. /D Station

Faul-kriiger Koordinaten Rechtzwert : 4449339 m Hochwert : 5317294 m

Geografizche Koordinaten nordl. Breite ; i ' " ostl Lange * ' v

Rasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  honizontal 47 vertkal 95 Raumlich interpaliert ¥ nein

R asterfeldmittelpunkt iegt : 2.158 km oztich 4227 km zudlich

Uberschretungshadfigk eit n: 1/a

— Berechnungsergebnisse

Mulderealumen Wy 131 v Einztauhiohe 2 015 m
Ertlesrungszeit tp fiirn =1 1.3 h Flachenbelaztung A, As 41 -
Zufluzs O, 43 IAs spez. Versickerungsrate qg 362 zha)
mabgebends Regenspende rp |, 383 Wzha) malgebende Fegendauer D B0 min

Die Mulde ist ausreichend bemessen.
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8.2.3 Versickerungsmulde Bau-km 0+330 bis 0+375 rechts
Abmessungen
Muldenbreite: bis zu 8,50 m
zulassige Einstautiefe: 30 cm
Gesamtvolumen: ca. 65 m3 geplant
Hydraulischer Nachweis
Projekt : B2 Tunnel Starnberg Datum : 20,08 2020
Bemerkung : ¥Yersickermulde Bau-km 0+330 biz 0+375 rechts
Flachen Art der Befestigung A jinm® ¥, Ay inm?
|HZ / HebenstraBe ||.Asphalt, fugenlozer Beton | | 1045 || 0.9 | 940.5
|Eeh-!Hadweg | |Asphalt, fugenlozer Beton | | 320 || 0.9 | 288
£: 1365 E= 12285
— Bemezsungsgrundlagen
Angeschlossene undurchlassige Flache nach Flachenermittiung B 1228 rf
&bztand Gelandeoberkante zum mafoebenden Grundwazserstand hgyy 12 m
rnitters Yersickerungsflache A e
Durchlazzigkeitzbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kp: 3E-R s
M awirnal zulazsige Entleerungszeit furn=1 bE e h
Zuschlagsfaktor gernal DiwidA 117 i 120 -
— Starkregen
Starkreqgen nach Fauk-Friger Foord. [rw'Dr Station
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtzwert: 4449333 m Hochwert: 52317294 m
Geoarafizche Koordinaten nordl. Breite : * ' dztl Lange : * ' '
Fasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  honizontal 47 wvertikal Raurmlich interpoliert ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt liegt - 2158 km ostlich 4,227 km ziidlich
[berschreitungshaufigkeit n; 14a
— Berechnungzergebnizze
Mulderralurmen Wy, 420 e Einstauhohe z 025 m
Entleerungzaeit te fiirn =1 22 h Flachenbelastung &, Ao E.S
Zufluss 131 If5 spez. Yersickemungsiate qg 232 Wzhal
malgebende Regenspende py 1, 324 I/[z-ha) malgebende Regendauer D E5 iy
Die Mulde ist ausreichend bemessen.
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8.3 Entwasserungsabschnitt 3
8.3.1  Unterirdische Versickerung, Bau-km 0+400 rechts

Abmessungen der Fullkdrperrigole
LxBxH:17.60 x 2.40 x 0.66 m

Hydraulischer Nachweis

Projekt : Tunnel Starmnberg, Zulaufstrecke Sud Datum : 26.10.2021
Bemerkung : Boxrigole ¥B-1
Flachen Art der Befestigung Ap jinm® ¥ A, inm?
|iw'eilheimer StrabBe ||Asphall, fugenlozer Beton | | 800 || 0.8 | 720
|Heimstéitlenweg ||Asphall, fugenlozer Beton | | 370 || 0.9 | 333
|Eehwege ||Asphall, fugenlozer Beton | | 430 || 0.8 | 367
E: 1600 F= 1440
— Bemessungzgrundlagen
Angezchloszene undurchlazsige Flache nach Flachenemitiung Ay 1440 mé
Ahztand Geldndeoberkante zum mafgebenden Grundwasserstand b 24 m
Breite der Rigale b : .4 m
Hahe der Rigole g : ER m
Speicherk oeffizient des Fiillmaterials der Rigole 3 0495
Anzahl der Sickemohre : E Sickerohr - Innendurchmesser d;: 1] |
Sickemohr - Aussendurchmesser dy: 0 i
Durchlgssigk eitsbeivert der gezattigten Zone des Untergrundes kp: FE-4 mé's
Zuschlagsfakbor gemal Dwidan, 117 b7 120 -
r Starkregen
Starkregen nach Gaul-kriiger K.oord. WD Station :
Gaul-Kriiger Koordinaten Rechtzwert: 44455833 m Hochwert: 5317234 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite * ! B ostl. Lange - ! B
Razterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 47 wertkal 95 Raumlich nterpoliert 7 nein
R azterfeldmittelpunkt iegt ; 2,158 km ozthch 4,227 kn zudlich
[berschreitungshaufiokeit n: 1/a
— Berechnungzergebnisze
Rigolenlange I 16.21 m iesamtspeicherkosffizient spp 09 -
Zulluss G, 4 spez. Wersickeungsrate gg 768 shal
malgebende Regenspends i 17 1#[=-ha) mahgebende Regendauer D 25 ik
erf. Waszeraustittsflache der Sickerohre il crédm

Die Anlage ist mit 17.60 m Lange ausreichend bemessen.
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Qualitativer Nachweis

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :Entlaztungstunnel Starnberg Datum : 26.10.2021

Gewasser Typ Gewaszerpunkte G
Grundwasser G G= |T|
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abfluzsbelastung B;
Flachen Ayinha | | n GLA4.2] | Typ Punkte| Typ Punkte B; = f; - [Lj+F;)
Weilheimer 5traBe 0.072 05 |L[3] [ 4 || F[4] 1.5
Heimstittenweg 0.033 0.229 |L[3] [ 4 || F[3] 3.67
Gehwege 0,039 0271 |L[3] [ 4 || F[3] 433
L] FCd ]
L] FCd ]
S [
= 0144 = 1 Abflussbelastung B = I [B;]: |B = 19.5
mazximal zuldssiger Durchoangswert D, 5, = G/B Dpay = 0.91
vorgesehene BehandlungsmabBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Sedimentatiunsanlage, Beschickung maz, 9 m/h | Dlﬁ' II]—,Z|
| o[ )| [
| oo 1|
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]) : |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 39

Die vorgesehene Regenwazserbehandlung reicht aus, daE=39<G =10

Gewahlter Anlagentyp D21, Sedimentationsrohr L= 18,0 m mit Strémungstrenner und Leicht-
flissigkeitsriickhaltung fur den Havariefall. Gemald Herstellerangaben kann bei rkrit~140

I/(s*ha) eine reduzierte Flache Ay von bis zu 1.626 m2 angeschlossen werden.

8.3.2 Unterirdische Versickerung, Bau-km 0+450 links

Einzugsflache von Bau-km 0+470 bis Bau-km 0+565 linke Fahrbahnseite
AE= 620 m2

Verkehrsbelastung fur Ermittlung der Flachenbelastung bei Dachgefalle:
DTV = 6.900 Kfz/24 h | 2 = 3.450 Kfz/24 h
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Unterlage 1

Hydraulischer Nachweis

Projekt : Tunnel Starnberg, Zulaufstrecke Sud

Bemerkung : Boxngole ¥WB-2

Datum : 20,08 2020

Zuschlagzfaktor gemall Dhwié-4 117

> 120 «

Flachen Art der Befestigung Ap jinm®  F A, inné
|i"ﬁ"eilheimer Strabe | |Asphalt, fugenlozer Beton | | 620 || 09 | b58
| I || [
| | || |
| | || |
| | || |
| | || L
| | || L
| | || L
| | || |
| I | I

E 620 E= 558
— Bemessungsgrundlagen
Angeschlozzene undurchlazsioe Flache nach Flachenermittung N el e
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwaszerstand Mg 24 m
Breite der Rigole bR : .4 m
Hihe der Rigole hg : e m
Speicherkosffizient des Fullmatenals der Rigole g 0495
Anzahl der Sickenohre : El Sickerrohr - Innendurchmesser d;: 0 FiirT
Sickerrohr - Auszendurchresser dy: 1] rrirn
Durchlaszigk eitzbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ki RE-4 s

— Starkregen
Starkreaen nach [zaui-Friger Kaoord. DD Station
Gaul-Kriger Koordinaten Rechtzwert ; 4449539 m Hochwert 5317294 m
Geografizche Koordinaten nordl, Ereite i ' ' ostl, Lange i ' '
R azterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 47 vertikal 95 A aumlich interpaliert ¢ E
R azterfeldmittelpunkt liegt 2.158 km osthch 4 227 km sudlich
Uberschretungshaufigheit n: 1/a
— Berechnungsergebnizsze
Rigolerlinge g 666 ] Gesamtspeicherkoeffizient spg 0,95
Zufluss O, 9.4 |42 spez. VWersickerungarate qg B0E  1zha)
maligebende Regenzpende i |, 171.3 /(5 ha] mafgebende Regendauer D 20 it
erf. Wazzeraustrittzflache der Sickerrohre 1] crédm
Gewaéhlte Abmessungen.
LxBxH:800mx24x0,66m
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Qualitativer Nachweis

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :Entlastungstunnel Stamberg Datum : 26.10.2021
Gewasser Typ Gewaszerpunkte G
Grundwasser G G= |T|
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abflusshelaztung B;
Flachen A, in ha f; n. GL[4.2) | Typ Punkte| Tpp  Punkte B; = I - [Lj+F;)
Weilheimer Strabe 0.056 1 L IE' |I| FEl 23
L] F ] ]
I
8 I 5 O
8 I | I
o I
¥ = 0,056 E= 1 Abflusshelastung B = T [B;): |B = 23
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B Dpay = 043
yvorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangzwerte D,
|Sedimentationsanlage, Beschickung max 9 m/h | DlR1d
| | o[ ] [
| | o[ | [ ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2) : |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 4.6
Die vorgezehene Aegenwaszerbehandlung reicht auz,. daE =46 < G =10

Gewahlter Anlagentyp D21, Sedimentationsrohr L= 6,0 m mit Strdomungstrenner und Leicht-
flissigkeitsrickhaltung fir den Havariefall. Maximale anschlieRbare Flache Ay = 637 m2
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Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
8.4 Entwasserungsabschnitt 4
8.4.1 Versickerungsmulde Anliegerweg, Bau-km 0+245 bis 0+295 rechts
Abmessungen
Muldenbreite: 2,00 m
zulassige Einstautiefe: 30 cm
Gesamtvolumen: ca. 76 m3 geplant
Hydraulischer Nachweis
Projekt : B2 Tunnel Stamberg Datum : 27.10.2021
Bemerkung : VM Anliegerweg. Bau-km 0+245 bis 0+290 rechts
Flachen Art der Befestigung Ap jinm®  F, A, inm?
|!anliegemeg | |Asphalt, fugenloser Beton | | 300 || 0.9 | 270
|Eeh-!Hadweg | |Asphalt, fugenlozer Beton | | 30 || 0.9 | 27
|Bankette | |I‘ester Kiesbelag | | 60 || 0.6 | 36
|Einschniltsbi:ischung ||Kies- und 5andboden | | 380 || 0.3 | 114
E ¥70 = 447
A) Versickerungsmulde, T=1 Jahr
— Bemessungzgrundlagen
Angeschlozzene undurchlassige Flache nach Flachenermittiung A 447 e
Abztand Gelandeoberkante zum mabgebenden Grundwaszerstand highy 12 m
mittlere Yersickerungsflache A s
Durchlaszigk eitshemwert der gezathgten Zone des Untergrnundes ki JE-H mds
b awimal zulaszige Entleeungszeit furn=1 b mraw h
Zuzchlagsfaktar gemal DWWA-4 117 fz: 120 -
— Starkregen
Starkregen nach : Faul-Friger Koord, D Station :
(3 aul-Kruger Koordinaten Rechtzwert - 4449833 m Hochwert : 5317254 m
Geografische Koordinaten nordl. Breite : * ' v ozt Lange N ' v
R azterfeldnurmmer EOSTRA Atlas  horizontal 47 vertikal 95 R aumlich interpaliert ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt iegt : 21588 km ostlch 4 221 km zudlich
[ berschreitungshadfigkeit n: 1/a
— Berechnungsergebnisse
Muldervalumen ), ah e Einstauhohe z 013 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 2.4 ] Flachenbelastung &, /4g B4
Zufluss O, 3k Iz spez. Versickenungsrate qg 218 zha)
malgebende Regenspende Tin 70 /(= ha] malgebende Regendauer D 45 min
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B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren

Unterlage 1

B) Versickerungsschéachte als Notuberlaufe, T=5 Jahre, notwendige Anzahl = 2 Stk.

— Bemeszungsgrundlagen
Schachttyp nach Diwib-A 128

Schacht TvpBE

Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas
R azterfeldmittelpunkt lieqgt :
berschreitungshaufigheit

harizontal 47 wertkal 95

4,227 km siidlich

2,158 km ostlich

Angeschlozzene undurchlassige Flache  nach Flachenemittung N 447 e
Ahztand Gelandeoberkante zum malfgebenden Gundwasserstand gy 12 m
Innendurchmeszer Yersickemnngzechacht di: 2000 mm
Auzzendurchmeszer Versickerungzschacht dy: 2200 i
Ahztand Zulaufzohle unter GOE. hay 1.3 m
Starke der Filterzchicht he : 05 m
Starke der Sand / Feinkizszchicht hs : ] fi
Durchlazzigkeitzbeivert der gegattiglen Zone des Untergrundes kp: 1E-4 iz
Durchlassigkeitzbeiwert der gesattigten Zone der Filterschicht kf,F : mds
Zuschlagstaktor gemah Dhwié-a 117 b m -

— Starkregen
Starkregen nach : [3 aul-Kriger Foord. DD Station
G aul-Kriger Koordinaten FRechtzwert: 4449333 m Hochwert: 5317294 m
Geoagrafizche Foordinaten nordl. Breite : N ' B ostl. Lange * ' v

Raurmlich interpaliert ¥ nein

ERRL

— Berechnungsergebnizse
Schachtvolumen
Eingstauhche z

Zufluss O,
maligebende Regenspende i n

14,68 e erforderiche Schachttiefe hg o, B.47 m

467 m erforderlicher Flurabstand hG'w',erf TAT m

4.4 Iz zpez. Yersickerungsrate gg 404 45 hal
93,3 |/z-ha]  malkgebende Regendauer D G0 min
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B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
8.4.2  Versickerungsmulde Anliegerweg, Bau-km 0+300 rechts
Abmessungen
Muldenbreite: 3,0 — 10,0 m
zulassige Einstautiefe: 30 cm
Gesamtvolumen: ca. 35 m3 geplant
Hydraulischer Nachweis
Projekt : B2 Tunnel Stainberg Datum : 27.10.2021
Bemerkung : ¥M Anliegerweqg. Bau-km 0+300 rechts
Flachen At der Befestigung Ap jinm® A, inmé
|Hampe von B2, einwarts ||Asphalt, fugenloser Beton | | 115 || 09 | 103.5
|Anliegemeg | |Asphalt, fugenloser Beton | | 230 || 09 | 207
|Eehweg | |Asphalt, fugenloser Beton | | h | | 09 | 67.5
T: 420 = 378
— Bemeszsungzgrundlagen
Angeschloszene undurchlazzsige Flache nach Flachenermittlung A 78 e
Abztand Gelandeoberkante zum makgebenden Grundwazserstand g 12 i
rrittlere Wersick erungsflache b i
Durchlazzigkeitzbeivwert der gesattigten Zone dez Untergrundes ky: 3E-G /s
haximal zulaszige Entleerungszeit fur n =1 b
Zuzchlagsfaktor gemalt Dwis-A 117 b= 120 -
— Starkregen
Starkregen nach : 3 aul-Eruger Koord, DD Station :
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtzwert : 44492339 m Hochwert: 5317294 m
Geografizche Koordinaten nordl. Breite : i ! ' ozt Lange i ! '
Rasterfeldnummer KOSTRA alazs  honzontal 47 vertikal 95 Raumlich interpaliert ¥ nein
Rasterfeldmittelpunkt eqgt : 2.158 km ostlich 4,221 km zudlich
Uberschreitungshautigkeit n: 14a
— Berechnungsergebnisse
Muldenvolumen )y 1348 e Einstauhihe z 014 m
Entleerungszeit tp fiirn =1 1.2 h Flachenbelastung & Ahe 3.8
Zufuzs O 4.7 Ifs spez. Wersickenungsrate qg 8.7 Wzha)
malgebende Regenzpende D 383 I/[z-ha) mabgebende Regendauer D &0 it
Die Mulde ist ausreichend bemessen, da Vgep > Verr.
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B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren

Unterlage 1

8.5 Entwasserungsabschnitt 5

8.5.1 Flachenversickerung Tal

Aufbau

20 cm Schotterrasen, Nutzungskategorie N3 fir Unterhaltungszwecke
Flachengrofie As = 100 m?

Hydraulischer Nachweis

A) Flachenversickerung, T = 1 Jahr

Projekt : B2 Tunnel Starnberg

Bemerkung : Flachenversickerung Tal

Datum : 20.08.2020

Flachen

Art der Befestigung

AE,i inm* ¥,

|Beh—J'H adweg

| |Aspha|l, fugenloser Beton

[ 450 [[ 03]

|Bankett

| |fester Kiesbelag

[ 120 [[ 05 |

|Dammhi:ischung

| |Kies— und Sandboden

1750 || 0.2 |

|E ingchnittsboschung

| |Kies— und Sandboden

2300 || 03 |

E: 4620

Tr-

A, in m?
405
72
350
690

1917

— Bemessungsgrundlagen

Angeschloszene undurchlzsige Flache

nach Flachenermittung
Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwasszerstand
Durchl3ssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes

& 1517
byt 12
ki: 5E-4

s

mz

— Starkregen

Starkregen nach
Gaub-Kriger Koordinaten
Geografische Koordinaten

Fiasterfeldmittelpunkt lizat :
Uberschreitungshaufigheit

Dauer des Bemessungsregens

Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas

Gaul-Kriger Koord.

Rechtswert . 4443839 m

-

ostl. Lange

horizontal 47 wertikal 95

2,158 km astlich

4,227 km sudlich

DWwWD Station :

Hochwert: 53172394 m

niordl. Breite

- ' "

Raurlich interpoliert ?  nein

D

1/a

mir

— Berechnungsergebnizse

Wersickerungsflache Ag
Zufluzs B,

spezifische Yersickenungsrate g
maligebende Regenspende N

23
223
1471
1389

e
I
1#[z-ha)
1#[z-ha)
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B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
B) Notiuberlaufe, T =1 Jahr
~ Bemezsungsgrundlagen
Schachttyp nach Diafs-a 138 Schacht TypE
Angeschlozzene undurchlaszige Flache  nach Flachenemittung Ay 1817 mé
Abztand Gelandeoberkante zum malkgebenden Grundwaszerstand gy 12 m
Innendurchrmeszer Versickemnngszchacht di: 2000 T
Auzzendurchmesszer Yersickerungzachacht dy: 200 il
Abstand Zulaufzohle unter GOFE. " d m
Starke der Filterzchicht hE - 05 m
Starke der Sand / Feinkieszchicht hs : 0 m
Durchlazzigkeitzbeivwert der gesattighen £one des Untergrundes kp: RE-4 md's
Durchlazzigkeitzbeivert der gesattigten Zone der Filkerzchicht kf,F: miz
Zuzchlagsfakbor gemall Dwa-4 117 f=: 120 | -
— Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kriiger Foord. DWW D Station
Faul-Kriger Koordinaten Rechtzwert : 4449333 m Hochwert: 5317234 m
Geagrafische Koardinaten niardl. Breite : N ! gstl. Lange * ! "
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 47 wertik.al Raumlich interpoliert ¥ nein
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 4227 km sudlich 2,158 km ostich
Uberschreitungshaufigheit noo: |1—| 1/a
—Berechnungszergebnizze
Schachtvoluren n.0a e erforderliche Schachttiefe hgy,  10.39 m
Einstauhohe z 9.89 m erforderlicher Flurabstand hGW,erf 11.39 m
Zuflusz Oy, 5.7 'z spez. Wersickerungsrate qg 104 14z hal
malgebende Regenzpende D 37h l#[=ha]  makgebende Regendausr D 105 ik
Es werden 2 Versickerungsschachte mit einer Tiefe von jeweils ca. 5 m vorgesehen.
8.5.2 Rohrdurchlass Tal
Ae = 1.100 m2 Flache Einschnittshdschung
WYs=04
Ay = 440 m2
ro2 = 210,3 /(s x ha)
Qab=9,21/s
gewahlter Durchlass:
DN 300 Stb
s=0,67 %
I =7,50 m
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B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1

Eintrittzverlustbeiwert Augtritteverlustbeivwert

3
.

05 h 1 1
h2 W aszerstand [2] [m]
DN +

ht m] 035025 ﬂ o ] 40 j 03 ﬂ

Gefsle [a] 7 tim] 0 ﬂ Ll DNAD

Aufstau [om] ] (el Lange [m] 7R

Flache, benetzter Urifang kSt-Sahle .

X 40
A Sohle (1] [r] i kSt-D-lazzwand |55
I Sahle [t] [m] i

0 [mfe] 0.0435134;
A Abfluss [ré] 00705858347 Abbrch
w [m/s] 05155891 Q

lu Fohnwand [m] |0 9424777962

Die Leitungsfahigkeit des Durchlasses bei Vollfullung betragt 43,5 I/s. Der Durchlass ist aus-

reichend bemessen.
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B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1

8.6 Entwasserungsabschnitt 6
8.6.1  Schachtversickerung Franz-Heidinger-Strafie, Bau-km 0+320 rechts

Hydraulischer Nachweis

T =10 Jahre

— Bemessungsgrundlagen
Schachttyp nach Dwih-4 138 Schacht Tup B j
Angeschlozzene undurchlazzioes Flache  nach Flachenermittiung ENE 324
Abztand Gelandeoberkante zum makgebenden Grundwasserstand higu g m
Innendurchmesser Wersickemngsschacht dj: 2000 3]
Auzzendurchmeszer Verzsickerungsschacht dg: 2200 T
Abztand Zulaufzohle unter GOK by 15 m
Starke der Filterzchicht hE 05 m
Starke der Sand / Feinkiezschicht he : N m
Durchlazsigksitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes ki 1E-4 'z
Diurchidzsighkeitsheiwert der gesattigren Zore der Filkerschicht kip: més
Zuzchlagsfakior gemalh DhwA-2 117 f=: 120 =

— Starkregen
Starkreqen nach Gaul-Friger Kaoord. D Statian
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtzwert ; 4449539 m Hochwert ; 5317294 m
Geografizche Koordinaten niardl. Breite : i ' ' aztl. Lange i ' "
Fazterfeldnummer KOSTRA Atlas  harizontal 47 vertikal 595 R aumlich interpaliert Y nein
R asterfeldmittelpunkt liegt : 4,221 kn stidlich 2158 km astlich
Uberschreitungzhaufigheit noo ||:|1—| 1/a

—Berechnungzergebnisze
Schachbvolumen W 1252 e erforderliche Schachttiefe hg o, 593 m
Einztauhiohe z 393 T erforderlicher Flurabstand hG'w',erf .93 m
Zufluss 05, 38 |4z spez. Wersickerungsrate gg 424 I/[zhal)
maltgebende Fegenzpende D 1165 [/[xha]l  malgebende Regendauer D G0 mif

Gewahlt: 2x DN 2000 B, Tiefe jeweils ca. 3,35 m
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Qualitativer Nachweis

Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :Entlastungstunnel Starnberg Datum : 26102021
Gewaszer Typ Gewaszerpunkte G
Grundwasser G G= ITl
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abflusshelastung B;
Flachen Ayinha | ff n GL[42] | Typ Punkte| Typ Punkte B; = f; - [Lj+F;]
Rampe von B2, einwarts 0,009 0,281 L IE' |I| FE' 6. 47
Franz-Heidinger-Strabe 0.023 0,719 |L IE' |I| F II' 16.53
| —
I A
. I I I
I O I O
E= 0,032 I= 1 Abfluzsbelastung B = I [Bj): |B = 23
maximal zuldssiger Durchgangswernt D, = G/B Dpax = 043
yvorgesehene BehandlungzmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D,
|4bsetzschacht mit Tauchrohren, Beschickung max| 18 m/h | D|25d
| | p[] [
| | o[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [zsiehe Kap 6.2.2] : |D = 0,35
Emissionswert E=B-D : |E = 8.1
Die vorgezehene Regenwazserbehandlung reicht auz, daE =81 <G =10

Die Flachen der Fahrbahnen sind mit durchschnittlichen téglichen Verkehrsstarken von ca.
1.300 — 3.500 Fz/h belastet. Dies entspricht gem. DWA-M 153 einer mittleren Flachenver-
schmutzung. Ein Sedimentationsanlage mit 0.g. max. Beschickungsgeschwindigkeit ist aus-

reichend.

Bemessung des Absetzschachtes

Ae=Au=360 m?

rsi1 = 138,3 /(s x ha)

Q=5l/s

ga =18 m/h

A=Qx3,6/0a (Gleichung 18 , REwS)
A=Qx0,2

A=1m?

Gewahlte Oberflache: A = 3,14 m2 bei DN 2000

Der Absetzschacht ist ausreichend bemessen.
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8.7 Entwasserungsabschnitt 7

8.7.1  Versickerungsmulde Zufahrt Betriebsstation, Bau-km 0+440 links

Abmessungen

b=25m

zulassige Einstautiefe = 0,3 m
gepl. Volumen Vy =19 m3

hydraulischer Nachweis

Projekt : B2 Tunnel S5tarnberg Datum : 27102021
Bemerkung : ¥M Zufahit Betriebzstation Bau-km 0+440 links
Flachen Art der Befestigung Ap jinm®  F, A, in m?
|iw'eilheimer Strabe ||Asphall, fugenlozer Beton | | 215 || 0.9 | 193.5
|Zufahll ||Asphall, fugenloser Beton | | 285 || 0.9 | 256.5
|Bankett | |fester Kieshelag | | 60 | | 0.6 | 36
I 560 = 486
— Bemezzungzgrundlagen
Angeszchlogzene undurchldzzige Flache nach Flachenemitiung Ay 486 e
Absgtand Geldndeoberk.ante zum malkgebenden Grundwazzerstand Mg 2 m
mittlere Versickerungsfache Ao e | mw
Durchlassigk eitzbeiwert der gesattighen Zone des Untergrundes k: 3EE m's
M awimal zulazzige Entleerungezeit firn =1 tE rram h
Zuzchlagsfaktar gemal Diwd-2 117 f=: 120 - -
— Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Eriger Koord, DD Station :
G aul-friger Koordinaten Rechtswert: 4449339 m Hochwwert: 5317294 m
Geaarafizche Koardinaten riardl. Braite : N ! B dstl. Lanage - ! B
R azterfeldnurmmer EOSTRA Allaz  hanizontal 47 vertikal 95 Raunnlich interpoliert ? nein
R azterfeldmittelpunkt liegt : 2158 km astlich 4,227 km zudlich
[ berschreitungshaufigheit n: 1/a
— Berechnungszergebnizze
Muldererolumen Yy 19.3 s Einstauhihe z 030 m
Entleerungszeit tg fiirn =1 27 h Flachenbelastung &, /4 75 -
Zufluss O, 45 15 spez. Versickerungsrate qg 200 Kizha)
mafgebende Regenspends p |, 825 1/[zha) maligebende Fegendaver D 75 mir

Die Mulde ist ausreichend bemessen, da Vgepl = Verf.
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8.7.2  Versickerungsmulde Betriebsstation, Bau-km 0+325 bis 0+440 links

Abmessungen

b=2,0m

zulassige Einstautiefe = 0,3 m
gepl. Volumen Vy = 55 m3

hydraulischer Nachweis

Projekt : B2 Tunnel Starnberg Datum : 28.01_2022
Bemerkung : VM Betriebsstation Bau-km 0+350-0+440 links
Flachen Art der Befestigung Ap jinm® ¥ Ay in n?
|Fahrhahn | |Asphall, fugenlozer Beton | | 1180 || 0.9 | 1062
|Eehweg ||Pl|ast|3| mit offenen Fugen | | 80 || 0.5 | 40
|Bankell | |Ieslel Kieshelag | | L1 | | 0.6 | 33.6
| | || L]
| | || L]
| | || L]
| | || L]
| | | | |
| | | | |
| | | | L]
- 1316 = 11356

— Bemessungzgrundlagen

Angeschlozzene undurchlazsige Flache nach Flachenemittiung A 1136 1R
Abztand Gelandecberkante zum mallgebenden Grundwazzerstand i - g m
mitlere Yersickenngsflache A e
Durchlazzigkeitzbeiwert der gesattigten £one des Untergrundes kg JE-5 s
b amimal zulazzige Entleerungzzeit furn =1 tE e h
Zuzchlagsfakior gemal Diwid-4 117 f> m

— Starkregen
Starkreqgen nach : aui-truger Koord, /D Station
(3 aui-friger Foordinaten Rechtzwert ;4443839 m Huockwert ; B317294 m
Gengrafizche Foardinaten nordl. Breite i ' " oztl. Lange i ' "
R azterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 47 vertikal 95 R aurnlich interpoliert ¥ nein
A azterfeldmittelpunkt hegt - 2.158 km osthch 4227 ko zudhch

Uberschreitungshaufigk sit h: 14a

— Berechnungsergebnizse

Mulderrvalumen Wiy 449 e Eingtauhiohe z 029 m

E ntleerungszeit tp flirn =1 28 h Flachenbelastung &, A 7.2

Zufluss O 10,7 145 spez. Versickerungsrate g 207 Wizha)
malgebende Regenzpende T 525 I/[=-ha) maligebende Regendauesr D 74 rriiFy

Die Mulde ist ausreichend bemessen, da Vgepl = Verf.

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 48



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1

8.8 Entwasserungsabschnitt 8

8.8.1 Absetz- und Versickerungsbecken Trogfahrbahn, Bau-km 0+350

Bemessung Absetzbecken

Qeem Zufluss zum Absetzbecken definiert durch Pumpleistung 30,01/s

Aert. 0= QeemX 3,6 / (a

Aeri. o erforderliche Oberflache (Tiefzone) Absetzbecken 6,0 mz2

ga Oberflachenbeschickung (RAS-Ew 1.4.7.1) 18,0 m/h

L Tiefzone 20m

B Tiefzone 30m

Volumen Absetzbecken

h empfohlene Mindestwassertiefe gem. RAS-Ew 20m

Bdschung 1:15

L Hochzone 8,0m

B Hochzone 9,0m

Vassez VOlumen Absetzbecken 78,0 m3

Olauffangraum

gemal RAS-Ew ist ein Auffangraum von 10-30m3 vorzusehen

t Eintauchtiefe Tauchwand unter Dauerstau 0,3m

Vsl Volumen Auffangraum 21,6 m3

21,6>10 m3

Tauchtiefe bei 30m3 0,42 m

Horizontale FlieRgeschwindigkeit unter der Tauchwand

A freie Durchfluss6ffnung unter der Tauchwand 6,93 m2

Q Durchflussvolumen (=Qgem) 0,030 m3/s

Vhvorh horizontale Flie3geschwindigkeit 0,004 m/s
0,004 < 0,05 m/s
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Bemessung Versickerungsbecken
1. Eingabewerte
0,20 [ha] A angeschlossene undurchlassige Flache
5,00E-05 [m/s] kf Durchlassigkeit anstehender Boden
6,0 [I/'s*ha] qs spezifische Versickerungsleistung
1.2 -] RisikomaR fur Zuschlagsfaktor f :
0,0012 [m?/s] Qs Versickerungsrate = Au * qs
20 a Wiederkehrintervall Regenspende
D r {l/s*ha) Vou
5 Min.
10 Min.
15 Min.
20 Min.
30 Min.
45 Min.
60 Min.
90 Min. beil einer
2 Std. 79,7 127 spezifische Versickerungsleistung
3 Std. 57,5 133 von 6.0 [I/s*ha]
4 Std. 45,6 137
6 Std. 33,0 140 --= MaRgebliche Regendauer
9 Std. 239 139
12 Std.
18 Std.
24 Std.
48 Std.
72 Std.
erforderliches Beckenvolumen
140 [m?]
2. Becken
Beckenabmessungen Sohle (gewahlt)
12,0 [m] Lange
4,0 [m] Breite
1,5 [m] Einstauhdhe
2 [ Bdschungsneigung (1:m)
Beckenabmessungen (oben)
18 [m] Lange
10 [m] Breite
Beckenvolumen
160 [m?] ***Beckenvolumen ausreichend
3. Nachweis Versickerungsrate
0,001 [m#/s] Qs.min
0,005 [m3/s] Qs,max
0,003 [m*/s] Qs.m “"\ersickerungsrate ausreichend
50
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8.9 Entwasserungsabschnitt Duker 3, Almeidaweg
Versickerungsschacht mit gro3ter Einzugsflache - Hydraulischer Nachweis
~ Bemeszsungsgrundlagen
Schachttyp nach Dwidad, 138 Schacht TypB
Angeschloszene undurchlassige Flache  ohine genaue Flachenemitlung By 325 e
Abstand Gelandeoberk ante zum malgebenden Grundwasserstand gy g m
Innendurchmeszer Versickerungsschacht di: 2000 mm
Aussendurchmesser Yersickerungsschacht dg: 2200 rim
Ahztand Zulaufzohle unter GOK. haoy,: 13 m
Starke der Filterschicht hg 05 m
Starke der Sand / Feinkizssachicht hg 0 m
Durchlazsigkeitzbeivwert der gezattigten Zone dez Untergrundes k: 2E-4 mi's
Durchlssigkeitsbeiwert der gesttigten Zone der Filkerschicht kiF: ms
Zugchlagsfakbor gemnal Dhwia-a 117 f=: 120 -
 Starkregen
Starkregen hach Gauk-Kriiger Foard. Ow/D Station :
Gaul-Kruger Koordinaten Rechtzwert : 4449839 m Hochwert - 5317294 m
Geografische Koordinaten niardl. Breite - * ' ' adstl. Lange - * ! v
Rasterfeldnummer KOSTRA Atlaz - horizontal 47 wertikal 95 Raumlich interpoliert ¥ nein
F asterfeldmittelpunkt iegt : 4,227 k- sidlich 2,158 km detlich
Uberschreitungshaufigkeit n 0z 1/a
 Berechnungszergebnisse
Schachtvalumen W 833 e erforderliche Schachttiefe hey, 445 m
Einstauhohe z 2E5 m erfarderlicher Flurabstand hGW,erf 545 m
Zufluss B, 36 B spez. Versickeungsrate qg G2.1 1Afz-ha)
mabgebende Fegenspende T 1111 IY[zha]  malgebende Regendauer D a0 min
Absetzschacht mit groRter Einzugsflache - Qualitativer Nachweis
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :B2 Tunnel Starnberg Datum : 26.10.2021
Gewasser Tvp Gewasszerpunkte G
Grundwasser G G= 10
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;
Flachen A, inha f; n. GL(4.2) [ Typ |Punkte| Typ Punkte B; = - [Lj+F})
Fb Almeidaweg 0.036 1 L[3] [ 4 |[F[4] [19] 23
1 | -
L]
e ]
] ]
L) ]
r= 0,036 E= 1 Abflussbelastung B = I [B}): |B = 23
maximal zulassiger Durchgangswert D, = G/B ) — 0.43
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|Ahsetzschachl mit Tauchrohren, Beschickung max, 18 m/h | D
I | o[ | [
| | o[ | [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]: |D = 0.35
Emissionswert E=B-D : |E = 8.1
Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =8.1 <G =10
Dimensionierung Absetzschacht
DTV < 5.000 Kfz/24 h
AE= 380 m?
Q=5,31/s
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ga = max. 18 m/h
Ao,erf = 1,06 m?
Ao, gepl = 3,14 m?

Der Absetzschacht ist ausreichend bemessen, da Ao gepl = Aoert
Das Kriterium der TRENGW, Tabelle 2, ist ebenfalls erflllt.

8.10 Entwasserungsabschnitt NA3, (Pfarramt)

Hofflache
Versickerungsschacht Typ B, DN 2000, T=3.25m, mit carbonathaltigem Filtersand

— Bemeszzungzgrundlagen
Schachttyp nach Diwia-A 138 |S|:ha-:ht Tup B ﬂ
Angeschlogzene undurchlaszige Flache  ohne genaue Flachenermittung A a0
Abztand Gelandeoberkante zum malfgebenden Grundwaszszerstand higi 13 i
Innendurchmesser Versickerungsschacht d;: 2000 i
Auzzendurchmeszer Verzsickerungzschacht dy: 2200 !
Abztand Zulaufzohle unter GOK by 1.30 i
Starke der Filterschicht he: 05 i
Starke der Sand / Feinkiezzchicht he : 0 m
Durchlaszigkeitzbeiwert der gezattighen Zone des Untergrundes ki 1E-B s
DiurchlEzsigkeitzbeivert der gessttigten Zone der Filterschicht kip: més
Zuzchlagsfakbor gemar Dw/b-4 117 b= 120 -

— Starkregen
Starkregen nach 3 aui-friger Foord. DD Station
Gaul-Fruger Koardinaten Rechtewert - 4449339 m Hochwert - 5317234 m
Geografizche Koordinaten rordl. Breite i ' ' aztl. Lange i ' "
Razterfeldnurimer KOSTRA Atlaz  horizontal 47 vertikal 95 A aumlick interpoliert ? nein
R asterfeldmittelpunkt egt : 4227 kn glidlich 2,158 km ostich
Uberschreitungshaufigkeit oo ||:|2—| 1/a

— Berechnungsergebnisze
Schachbvolurnen 4,55 e erforderliche Schachttiefe hg o, 3,25 m
Einztauhohe z 1.45 i erforderlicher Flurabstand hGerf 475 M
Zufluss G5, nz I#3 spez. Wersickerungsrate qg T I/zha)
maltgebends Regenspende D 216 [/[zha]l  mabgebende Fegendauer D 420 it

Die Vorbehandlung erfolgt tiber einen StraRenablauf mit Nassschlammfang gem. TRENWG,
Tabelle 2

Aufstellflache

VS1, T=5,00 m, AE=225 m?, Typ B mit carbonathaltigem Filtersand:
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— Bemessungsgrundlagen
Schachttyp nach Diwiba-d 138

Innendurchmesser Versickerungzschacht
Auzsendurchmesszer Versickerungsschacht
Abstand Zulaufzohle unter GOK

Starke der Filterschicht

Starke der Sand / Feinkiesschicht

Diurchlassigk eitsbeivert der gesattigten Zone der Filkerzchicht
Zuzchlagsfaktor gemal Dhwidan 117

Ahstand Gelandeoberkante zum maboebenden Grundwaszerstand

Durchlas sigh.eitsbeivwert der gesattigten Zone des Unterarundes

Schacht TypBE

Angezchlozzene undurchlassige Flache  ohne genaue Flachenemittiung Ay 203 e

g : 105 m
g 2000 rarm
dg: 2200 T
hay 1.049 m
hE: 05 m
hg : 0 m
ki 1E5 mé's

ki mis
s 120 | -

— Starkregen
Starkregen nach Gaul-Kriiger Foard, D'w/D Station :
Gaul-Kriiger Foaordinaten Fechtzwert: 44459833 m Hochwert: 5317294 m
Geografizche Foordinaten nardl. Breite : N ! B astl, Lange * ! "
Fasterfeldnummer KOSTRA Atlaz  horizontal 47 vertikal 95 R aurnlich interpoliert ¥ nein
R asterfeldmittelpunkt et ; 4,227 km siidich 2158 km gatlich
[berschreitungshaufigkeit noo ’02—| 1/a
— Berechnungsergebnisse
Schachbvolumen W 10,95 e erforderliche Schachttisfe hgy,  5.04 m
Einstauhihe z 349 m erforderlicher Flurabztand hGW',erf B.04 m
Zufluzs Oy, 0,3 [F23 spez. Yersickenungsrate qg EA I[3-ha)
malfgebende Fegenspende T 171 l/[zha]  malkgebende Regendauer D 570 mhin

Absetzschacht DN 1200 gem. TRENGW Tabelle 2 mit Ao=1,13 m?, Ausfihrung mit Tauchrohr

VS2, T= 3,33 m, AE=100 m?, Typ B mit carbonathaltigem Filtersand:

— Bemessungzgrundlagen

Durchlazzigketzbeiwert der gesathigten Zone der Filkerschicht
Zuzchlagsfaktor geman DWwA-s 117

Schachttyp nach D=8 138 Schacht TupE
Angeschloszene undurchldssige Flache  ohne genaue Flachenemittung A a0 e
Ahztand Geldndeoberkante zum maloebenden Grundwasszerstand bz 105 m
Innendurchmesszer Versickerungzzchacht d: 2000 T
Auzzendurchmesszer Wersick erungzschacht dy: 2200 mm
Abstand Zulaufzahle unter GOK, - 1,349 m
Starke der Filterzchicht b : 05 m
Starke der Sand / Feinkieszchicht he 0 m
Durchlazzigkeitzbeimert der gesattighen Zone dez Untergrundes ki 1EH md's

- 1E3 | mis
fz: 120 - -

r Starkregen
Starkregen nach : Gaul-Kriger Foord, [ D Station :
Gaul-Kriiger K.oordinaten Fechtzwert . 4445839 m Hochwert: 5317294 m
Geografische Foordinaten nordl, Breite ! " oztl, Lange i ! "
Fasterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 47 vertikal 95 Raurlich interpaliert 7 nein
Fiasterfeldmittelpunkt liegt : 4,221 krn sudlich 2158 km datlich
[berschreitungshaufigkeit noo 0z 1/a
— Berechnungzergebnizze
Schachtvolumen v 4 R5 e erforderliche Schachttiefe he o, 330 m
Einstauhiohe z 1.45 m erfordericher Flurabstand hgy o 4,30 m
Zubluss O, nz ¥z zpez. Versickerungsrate gqg T 1/[s-ha)
mafgebende Regenzpende T 2.6 l#[=ha]  malfgebende Regendauer D 420 min

Absetzschacht DN 1200 gem. TRENGW Tabelle 2 mit Ao=1,13 m?, Ausfiihrung mit Tauchrohr
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8.11 Entwasserungsabschnitt LZE, (Parkplatz Finanzamt)

Versickerungsschacht mit grofRter Einzugsflache - Hydraulischer Nachweis

Au, gesamt= 530 m?, 2 Versickerungsschachte erforderlich, Tiefe 3.50 m
DN 2000 Typ B mit carbonathaltigem Filtersand

— Bemessungsgrundlagen
Schachttyp nach Dhwis-A 138 Schacht Typ B j
Angeschlozzene undurchlaszige Flache  ohine genaue Flachenermittiung AL 2B5 ré
Ahbstand Gelandeoberkante zum makgebenden Grundwazserstand Mg a m
[nnendurchmesser VYersickengzschacht d;: 2000 i
Auzzendurchmesser Versickerungzschacht dy: 2200 i
Abstand Zulaufzohle unter GOE, hayy 1.4 m
Starke der Filterschicht he : 05 m
Starke der Sand / Feinkieszchicht he - n m
Durchlassigkeitsbewwert der gezathgten Zone des Untergrundes ki 3E-4 m's
Durchlassigkeitsbensert der gezattigten Zone der Filterschicht k”: : my's
Zuschlagsfaktor gemal Diwia-a 117 f=: m
—Starkregen
Starkregen nach Gaul-F.ruger Foord, DDy Station
Eaui-Kruger K.oordinaten Rechtswert: 4443339 m Hochwert: 5317294 m
Geografizche Koordinaten nordl. Ereite * ' " oztl. Lange : ’ ' '
A asterfeldnummer EOSTRA Atlaz  horizontal 47 wertikal 95 R aumlich interpoliert ¥ nein
R asterfeldmittelpunkt liegt ; 4.221 km sudlich 2158 km ostich
Uberschreitungshaufigkeit noo ||:|2—| 1/a
— Berechnungszergebnizze
Schachtvolumen 587 e erfordediche Schachttiefe hg oy, 247 m
Einstauhohe 2 177 i erforderlicher Flurabstand by, o 4.47 i
Zuflusz O, ar I/ spez. Wersickerungsrate qg a0.4 1A[zha)
malgebende Regenspende T n 1337 I/ls-ha]  mabgebende Regendauer D A rmir
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StraRenablauf mit Nassschlammfang fir grof3te Einzugsflache - Qualitativer Nachweis

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :B2 Tunnel Starnberg

Datum : 26102021

Gewasser Typ Gewaszserpunkte G
Grundwasser G G= ITl
Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abflusshelastung B;
Flachen A, inha f; n. GL[4.2]) | Typ Punkte| Typ Punkte B; = - [Lj+F;)
Fb SchloBbergstraBe 0.053 1 L[1] [ 1 ]| F[3] 13
L] _JfL ] L]
L I fC) ]
o I | N
o I | I
o | I
¥= 0,053 E= 1 Abflusshelastung B = T [B;): |B = 13
maximal zuldssiger Durchgangswert D ., = G/B Dpax = 077

vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|245 raBenablauf Nassschlammfang und Turbulenzminderer, D=0.6 | D|26d
| | p[] |
| | o[ ] [
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): |D = 0.6
Emizzionswert E=B-D : |E = 7.8

Die vorgesehene Hegenwaszserbehandlung reicht aus. daE=78< G =10

Das Kriterium der TRENGW, Tabelle 2, ist ebenfalls erfillt.

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH

55




Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
8.12 Entwasserungsabschnitt NA 4
8.12.1 Versickerungsmulde
Dimensionierung Versickerungsmulde tiber dem Bauwerk
b=1,50m
t=0,30m
d = 20 cm Oberboden mit Rasenansaat
Hydraulischer Nachweis
— Bemeszungsgrundlagen
Angezchlozzene undurchlaszsige Flache ohne aenaue Flachenermittiung ENE a0 it
Abstand Gelandeoberkante zum malfogebenden Grundwaszerstand i - 7 m
mittlere Yersickerungsflache Ag il
Durchlazzigkeitzbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes k- JE-5 s
b amimal zulazsige Entleerungszeit firn =1 bE rrg h
Zuschlagsfaktor gemal [hw/d-5 117 f=: 120 = |
— Starkregen
Starkreqgen nach : (3 aui-kruger Koord. D Station
Gaui-Eriger Koordinaten Rechtawert ;4449839 m Hackwert : BA17294 m
Gengrafizche Koordinaten niordl. Breite ; i ' ' dztl. Lange i ' '
R azterfeldnummer KOSTRA Atlas  horizontal 47 vertikal 95 R aurlich interpoliert ¥ nein
R azterfeldmittelpunkt liegt 2.158 km ostlich 4 2217 ko stidlich
Uberzchreitungshaufigheit n: 1/a
— Berechnungsergebnizse
Muldenvolumen Wy, 1.0 e Eingtauhohe z 005 m
Entleerungszeit b fiirn =1 0.4 h Flachenbelastung &, A 1.5
Zufluss O, 0.a 142 spez. Wersickerungsrate qg 1000 1#zha)
malgebende Regenzpende D 1535 I/[=-ha) malgebende Regendausr D a0 rriiry
Schdnenberg Ingenieure Projekt GmbH 56



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren

Unterlage 1

Qualitativer Nachweis

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :B2 Tunnel Starmnberg

Datum : 08.04.2022

Gewasszer Typ Gewasserpunkte G
Grundwasser G G= [ 10 |
Flachenanteile F; Luft L; Flachen F; | Abfluzsbelaztung B;
Flachen Ajinha | | n. GL[4.2) | Typ Punkte | Typ | Punkte B; = f; - [L;+F;)
Geh-/Radweg 0.027 1 L[] [ 1 ]| F[3] 13
L FL ] ]
8 I |
I A
| L
1 O B
¥= 0027 = 1 Abfluzsbelastung B = I [B]): |B = 13
mazximal zuldssiger Durchgangswert Dy, .. = G/B Dmpag = 077
vorgesehene BehandlungzsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
|20 Dberboden in Yersickerungsmulden | D|2a
| ool | [
| o
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2]) : |D = 0.2
Emissionswert E=B-D : |E = 2.6

Die vorgesehene Regenwasserbehandlung reicht aus. daE =26 < G =10

Das Kriterium der TRENGW, Tabelle 1, ist ebenfalls erfullt.
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Dimensionierung Versickerungsmulde an der Vordermuhistral3e
b=1,50m
t=0,30m
d = 20 cm Oberboden mit Rasenansaat
Hydraulischer Nachweis
— Bemessungsgrundlagen

Angeschlozzene undurchlassige Flache ohne genaue Flachenemitiung A a1 e

Abstand Gelandeoberkante zum malgebenden Grundwazzerstand Mg 2 M

rnittlere Wersickerunasflache A e

Durchlassigkeitzbewert der gesathigten Zone des Untergrundes kp: 3ER mds

Maxirmal zuldssige Entleerungszeit furn =1 tE e h

Zugchlagsfaktor gemal Diwid-8 117 fz: 120 = -

— Starkregen

Starkregen nach : Gaul-Kriger Koord. DD Station

Gaul-kriiger Foordinaten Rechtswert : 4449339 m Hochwert: 5317254 m

Geografizche Foordinaten niardl. Ereite : N ! B ostl. Lange : * ! B

R asterfeldnummer KOSTRA allas honzonkal 47 wertikal 95 Raurmlich interpoliert Y |a

Fiasterfeldmittelpunkt iegt ; 2,158 km ostlich 4,227 km zilidich

[berschreitungshaufigkeit n: 148
~ Berechnungsergebnisse

M ulderveolumen Y 3.0 m Einstauhohe z 012 m

Entleerungszeit tp fiirn =1 1.0 h Flachenbelastung & A 3.2

Zuflugs [, 11 45 spez. Wersickerungsrate g 463 Wzha)

mafigebende Regenspende 1py |, 1007 1srhal malgebende Regendauer D B0 i
Qualitativer Nachweis

Qualitative Gewasserbelastung

Projekt :B2 Tunnel Starnberg Datum : 16.06.2023

Gewazzer Typ Gewaszzerpunkte G

Grundwasser G G= 10

Flachenanteile Luft L; Flachen F; | Abflussbelastung B;

Flachen Ayinha | n GL4.2) | Typ Punkte| Typ | Punkte B; = - [L;+F})
Fahibahn B2 0.008 1 L |I| [1 ]| F[3] 13
L C I FO
L]
L FC ]
L FC ]
L JfFL ]
¥ = 0008 E= 1 Abflusshelastung B = E [B;): |B = 13

maximal zulassiger Durchgangswert D, ... = G/B Dpax = 0.77

vorgezehene Behandlungsmabnahmen Typ | Durchgangswerte D;
[20 Oberboden in Versickerungsmulden | D
[ | o[_] [ ]
| | o[ ] [ ]

Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): |D = 0.35
Emissionswert E= B-D : |E = 45

Die vorgesehene Regenwaszerbehandlung reicht aus, daE =45 < G =10
Das Kriterium der TRENGW, Tabelle 1, ist ebenfalls erfullt.
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8.13 Entwasserungsabschnitt NA 6
8.13.1 Versickerungsschachte
Hydraulischer Nachweis
Au, gesamt= 75 m?, 2 Versickerungsschachte vorgesehen
— Bemessungsgrundlagen
Schachttyp nach Diwia-a 138
Angezchloszens undurchlzzige Flache  ohne genaue Flachenemittung Ay 36 mé
Abztand Gelandeoberk.ante zum mabgebenden Grundwasserstand Mg - a i
Innendurchmeszser Wersickeungzzchacht d: 2000 mim
Auzzendurchmeszer Verzickerungzschacht dy: 2200 mim
Ahztand Zulaufzoble unter GOE. L 15 m
Starke der Filterschicht he: 05 il
Starke der Sand / Feirkiesschicht hg i m
Durchlaszigkeitsbeiwert der gesattigten Zone des Untergrundes kg 1.5E-E més
Durchlaszigkeitsbeivwert der gezattigten Zone der Filkerschicht kip: 'z
Zuzchlagsfaktor gemal Dhwit-4 117 fz: 120 - -
— Starkregen
Starkregen nach Gaul-kriiger Koord. [0 Station
G aul-Kriger Koordinaten Rechtzwert: 4449339 m Hochwert: 5317294 m
Geografizche Koordinaten nordl, Breite i ' " ozt Lange - ! "
Razterffeldnummer KOSTRA Atlas  horizantal 47 wertikal 95 Raurlich interpaliert ¥ nein
R asterfeldmittelpunkt liegt : 4227 kmogiidlich 2,158 km gstlich
[Jberschretungshaufigheit il |[|2—‘ 1/a
— Berechnungzergebnizze
Schachbwalumen 312 e erforderiche Schachttiefe he oy, 2,99 m
Einztauhihe z 0,89 il erfordericher Flurabstand hGW’,erf 399 m
Zufluss O, 0o I¥s spez. Versickerungsrate qg 2.2 1#[5ha)
malgebende Regenspende T 4.3 |#[=ha]l  malogebende Begendauer D 4260 mir
Qualitativer Nachweis
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt :B2 Tunnel Starnberg Datum : 26.10.2021
Gewdsser Tvp Gewadszserpunkte G
Grundwasser G G= [ 10 |
Flachenanteile f; Luft L; Flachen F; | Abflussbhelastung B;
Flachen Ayinha | K n GL4.2] | Typ Punkte| Typ | Punkte B; =Ff - [L;+F;)
Dachfliche 0,007 1 L] 1 ]| Fl2] 9
L[ FC ] L]
I .
S .
S .
| .
= 0.007 = 1 Abflusshelastung B = X [B;): |B = 9
maximal zulassiger Durchgangswert D, .. = G/B Dmax =
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen Typ | Durchgangswerte D;
I o] [
I | p[] [
| | _Db[ ] [ ]
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): |D =
Emissionswert E=B-D : [E =
keine Begenwaszerbehandlung erforderlich. daB =9<=6G =10
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8.14 Entwasserungsabschnitt 10

8.14.1 Sedimentation, semizentrale Anlage

Fladchenbezogene Erhebung und Bewertung gem. DWA-A 102-2: 12-2020
Flachenart Flache Ab- Flache Flachen- Flachen- Belastungs-
minderung reduziert anteil guppe kategorie Stoffabtrag
AE‘h o Asa P brarsss Bg a,AFS63
[m?] 3] [m?] [%] [l [ [kg/ha x a] [kg/a]

[Schragdach |
Metall,Glas,Schiefer,Faserzement

Ziegel,Dachpappe ,

[Flachdach ]
Metall, Glas,Faserzement 1,0

Dachpappe 1,0

Kies 0,9

[Griindach bis 15° |
humusiert < 10cm Aufbau 0,8

humusiert >= 10 cm Aufbau 0,6

[straRe, Wege und Plétze (flach) |
Asphalt - Fahrbahn B2 12.756 1,0 12.756 60 V3 ] 760 969
Asphalt - Gehwege B2 3.019 1,0 3.019 14 vz l 530 160
Asphalt - Fahrbahn Nebenstraen 3.887 1,0 3.887 18 V2 Il 530 206
Asphalt - Gehwege Nebenstraen 920 1,0 920 4 V1 | 280 26
Asphalt - Anliegerweg 188 1,0 188 1 V1 | 280 5
Widerlager DB 610 0,8 506 2 BG1 I 280 14
[Summen 21.380 21.276 1.381]
flichenspezifischer Stoffabtrag: b Raarss 649 kg/(ha x a)
zuléssiger flachenspezifischer Stoffaustrag: D RezuArses 280 kg/(ha x a)
erforderlicher Stoffriickhalt (erforderlicher Wirkungsgrad n erf ): N erAFss3 56,9 9
maximale zulédssige Beschickung: q Apem 1,2 m/h
gem. Tabelle B.1 DWA-A 102-2 (Korrekturblatt 2021)

Fur eine Sedimentationsanlage nach DWA-A 102 ware die Oberflache mit einer Beschickungs-
geschwindigkeit von maximal ca. 1,2 m/h auszulegen. Der erforderliche Wirkungsgrad betragt
aufgrund der Vermischung der Abfliisse weniger als 57 %. Die erforderliche Oberflache eines
Beckens wirde ca. 95 m2 betragen. Diese Flache kann nicht bereitgestellt werden.

Es muss deshalb auf industriell hergestellte Produkte zuriickgegriffen werden. Beispielhaft
wird der Nachweis mit einem Produkt der Fa. FRANKISCHE Rohrwerke gefiihrt (s.a. Anlage
10.13).

Fur eine ausreichende Sedimentation von AFS63 missen mind. 3 Sedimentationsrohre DN

600 in einer Lange von 24 m vorgesehen werden.

8.14.2 Filtration, semizentrale Anlage

Da aufgrund der verkehrlich stark belasteten Bundestral3e 2 mit einem hohen Anteil geloster
Schadstoffe im StraRenabfluss zu rechnen ist, hat das WWA Weilheim zuséatzlich eine Filtra-

tion der Abflisse gefordert.

Die Anlagen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung heben auf die Verwendung vor Ver-

sickerungsanlagen ab. GemaR Zulassung durfen hinsichtlich der Schmutzfracht 3.000 m?
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Verkehrsflache (Kategorie 1lI) angeschlossen werden. Die zugrunde gelegte Regenspende
betragt 100 l/(s x ha), der geprifte Durchfluss somit 30 I/s je Anlage.

Die geplante Einbausituation wurde mit zwei Herstellern fir rohrférmigen Anlagen sowie mit
einem Hersteller fir schachtformige Anlagen diskutiert. Demnach ist von keiner vorzeitigen
Kolmation der Filter auszugehen. Bei den schachtférmigen Anlagen hat der Hersteller emp-
fohlen, die Anzahl der Schachte zu verdoppeln, um dauerhaft den zu behandelten Abfluss
durchleiten zu kdnnen. Hier ist jedoch zu beriicksichtigen, dass diese Anlagen per DIBt-Zulas-
sung nur fir Einzugsflachen bis zu 1.600 m2 je Anlage zugelassen sind. Der geprufte Durch-
fluss betragt 16 I/s bei r=100 I(s x ha).

Daraus lasst sich als Planungsvorgabe ableiten, dass der zu behandelnde Abfluss ca. 50 %
der hydraulischen Leistungsfahigkeit der Anlage(n) betragen sollte. Die Leistungsfahigkeit der

Anlagen ist zudem abhéangig vom Anstau vor der Anlage.

Der Wirkungsgrad von Filteranlagen betragt mind. 80 % fir die Rickhaltung von AFS63 und

> 90 % flr die Rickhaltung von Schwermetallen.

Hydraulischer Nachweis der Filteranlage

kritische Regenspende Mt =15I(s - ha)

Einzugsgebiet Ae =2,1ha

zu behandelnder Abfluss Qb =31,51/s

Anzahl der Filteranlagen = 3 Stk.

Verlusthhe am Filterschacht hyvz  =0,08 m (bei 10,5 I/s je Anlage nach Herstellerangabe)
FlieRtiefe am Ablauf

des Sammelschachtes ta = 0,18 m (s=0,17 %; DN 300; kb=0,5; Q=31,5I/s)
FlieRtiefe am Zulauf

der Vorbehandlungsanlage te =ta+hvz =0,18 + 0,08 = 0,26 m

RS am Ablauf Sammelschacht hrsa =584,51 m (i.NN

Wasserspiegel vor der Anlage Wsp,e = 584,51 + 0,26 =584,77 m u.NN

Gewahlte Hohe Uberlauf haw  =584,77 m U.NN
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Unterlage 1

Hydraulischer Nachweis der Zulaufleitung

kritische Regenspende
Einzugsgebiet

zu behandelnder Abfluss
Gefalle

betriebliche Rauheit
Abflussleistung

Firit =15I(s - ha)
Ae =2,1ha

Qb =3151I/s

S = 0,55%

kb =0,5mm

Q =291/s

Hydraulischer Nachweis Uberlaufschwelle

Leistung Zulaufkanal DN 800 Stb
Flietiefe

Hobhe Wasserspiegel

Druckhodhe Drosselleitung
Betriebliche Rauheit Drosselleitung
Hydraulisches Gefélle

Abfluss Drossel DN 200

Abfluss Filteranlagen

Abfluss Filteranlage rkrit
Mittlerer Abfluss

Abfluss Uberlauf

lange Uberlauf

Uberfallbeiwert

Uberfallhéhe

Wasserspiegel Uberlaufschwelle

Mindestlange Uberlauf

Qmax =612 /s (kb=1,5; s=0,22 %)

t =0,66m

Wsp =585,22 m 0.NN

hDr  =585,22 - 584,52 = 70 cm

kb =1,5mm

I =0,70/6,5-100 = 10,9 %

Qor =1101/s

Qra ~3x301l/s=901/s

Qua =315I/s

On =(90+31,5)/2=601/s

Qu = Qmax— Qm =612 -60 I/s =552 I/s

lo =1,50m

¥ =0,5

ha =3 Qu/2pluy29)%
=(3-552/2:0,51,5+/2-9,81)%
=0,40m

hw = hyw+ hy = 584,77 + 0,40 = 585,17

I0,min =1,25m

Bei hoheren Wasserstanden im NW- Kanal fungieren Zulaufleitung und Filteranlagen als Dros-

selstrecke. Bei entsprechend lang ausgefiihrter Uberlaufschwelle im Schacht vor dem Bypass

kann der Abfluss bei Vollfiillung ohne weiteren Aufstau weitergeleitet werden.
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8.15 Entwasserungsabschnitt 11
8.15.1 Sedimentation, semizentrale Anlage

Projekt: B2 Tunnel Starnberg, Vorbehandlungsanlage Wiirm EA 11
Datum: 12.05.2023

Flachenbezogene Erhebung und Bewertung gem. DWA-A 102-2: 12-2020

Flachenart Flache Ab- Fliache Flichen- Flachen- Belastungs-

minderung reduziert anteil guppe kategorie Stoffabtrag

Ay fo Aba P br aFses Braarsss

[m? H (] %] § § lkghaxa]  [kglal
[Schragdach |
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1.0
Ziegel Dachpappe 1.0
[Flachdach |
Metall, Glas Faserzement 1,0
Dachpappe 1.0
Kies 09
|Griindach bis 15° |
humusiert < 10cm Aufbau 0.8
humusiert >= 10 cm Aufbau 0.6
[StraBe, Wege und Platze (flach) |
Asphalt - Bundesstralie 2 (Fb+Gw) 6.080 1.0 6.080 47 V3 Il 760 462
Asphalt - Stadtstralien (Fb+Gw) 2324 1.0 2.324 18 v2 Il 530 123
Asphalt - Anliegerstrallen (Fb+Gw) 5.130 0.9 4617 35 V1 | 280 129
[Summen 13.534 13.021 715]
flachenspezifischer Stoffabtrag: b raarses 549 kg/(ha x a)
zuldssiger flaichenspezifischer Stoffaustrag: [ pp— 280 kg/(hax a)
erforderlicher Stoffriickhalt (erforderlicher Wirkungsgrad n erf ): 1 erfAFSE3 49,0 3%
maximale zulassige Beschickung: q agem 2,5 m/h

gem. Tabelle B.1 DWA-A 102-2 (Korrekturblatt 2021)

Fur eine Sedimentationsanlage nach DWA-A 102 ware die Oberflache mit einer Beschickungs-
geschwindigkeit von maximal ca. 2,5 m/h auszulegen. Der erforderliche Wirkungsgrad betragt
aufgrund der Vermischung der Abflisse ca. 49 %. Die erforderliche Oberflache eines Beckens
wirde ca. 28 m? betragen. Aufgrund der geringen Flachenverfugbarkeit sind planerisch
industriell hergestellte Produkte vorgesehen. Beispielhaft wird der Nachweis mit einem Pro-
dukt der Fa. FRANKISCHE Rohrwerke gefiihrt (s.a. Anlage 10.14).

Fur eine ausreichende Sedimentation von AFS63 missen mind. 2 Sedimentationsrohre DN
600 in einer Lange von mind. 12 m eingebaut werden. Es werden planerisch 24 m lange An-

lagen gewahilt.

8.15.2 Filtration, semizentrale Anlage

Da aufgrund der verkehrlich stark belasteten Bundestral3e 2 mit einem hohen Anteil geloster
Schadstoffe im Straf3enabfluss zu rechnen ist, hat das WWA Weilheim zusétzlich eine Filtra-

tion der Abflisse gefordert.

Die Anlagen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung heben auf die Verwendung vor Ver-

sickerungsanlagen ab. Gemald Zulassung durfen hinsichtlich der Schmutzfracht 3.000 m2
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Verkehrsflache (Kategorie 1lI) angeschlossen werden. Die zugrunde gelegte Regenspende
betragt 100 l/(s x ha), der gepriifte Durchfluss somit 30 I/s je Anlage.
Hydraulischer Nachweis der Filteranlage

kritische Regenspende Fkrit =15I(s - ha)

Einzugsgebiet Au =1,30 ha

zu behandelnder Abfluss Quxit =195I/s

Anzahl der Filteranlagen =2 Stk.

Verlusth6he am Filterschacht hvz =0,08 m (bei 10 I/s je Anlage nach Herstellerangabe)

FlieRtiefe am Ablauf des Sammelschachtes

ta = 0,09 m (s=0,7 %; DN 300; kb=0,5; Qwit=19,5 I/s)
Flietiefe am Zulauf der Vorbehandlungsanlage (Startschacht)

te =ta+hvz =0,09+0,08=0,17 m
RS am Ablauf Sammelschacht hrsa  =584,27 m U.NN
Wasserspiegel im Startschacht Wsp,e =584,27+0,17 =584,44 m u.NN
(Absturz in Anlage)
FlieRtiefe Zulauf DN 300 t =0,04 m (s=6,6 %; DN 300; kv=0,5; Qkit=10 I/s je Anlage)
RS am Verteilerschacht hrsy ~ =584,55m 0.NN

Wasserspiegel im Verteilerschacht bei Qiit
Wsp,y =hrsyv+1t=584,55+ 0,04 = 584,59
Gewabhlte Héhe Uberlauf how =584,65m (i.NN

Hydraulischer Nachweis Uberlauf bei Abfluss unter Druck
Leistung DN 400 PP als Druckleitung bei Einstau bis GOK am Stral3entiefpunkt

Druckhohe 585,15 — 584,64 dh =051m
Lange vom Tiefpunkt bis Verteilerschacht | =30m
Querschnittsflache A =0,1256 m2
Verlustansatze

Beiwert Einlaufverlust JE =0,45
Beiwert Auslaufverlust JA =1,00
Beiwert Rohrwandreibung {R =0,50

=4 . /M = . /w
Abfluss Qmax =A TeT) 0,1256 1,95+1

=0,231 m3¥s=2311/s

Hohe Wasserspiegel Wsp =585,15m (.NN
Abfluss Filteranlagen Qramax ~2x301l/s=601I/s
Abfluss Uberlastfall Qu = Qmax + QFamax =231+ 60 I/s =291 /s

Bei Einstau der Zuleitungen bis Wasserspiegel = OK Fahrbahn am Tiefpunkt der B2 im Bereich
der Bushaltestelle konnen ca. 291 I/s abgeleitet werden. Im Vergleich mit der Regenstatistik
ist ca. alle 2 Jahre mit einer kurzzeitigen Uberflutung des StraRentiefpunktes zu rechnen (D=5
min). Aus diesem Grund werden fir den Nottberlauf aus Sicherheitsgriinden 2 Auslasse DN

400 vorgesehen.
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Hydraulischer Nachweis Rohrdurchlass unter Geh-/Radweg
Der Nachweisfuhrung erfolgt nach REwS, Gleichung 11 mit Hilfe des Tools ,RAS-Ew Bemes-

sungshilfen®, Version 1.00.

Abmessungen

DN 700 Stb

L=8,00 m

S=0,375 %

t=0,30m

kst=50 m¥¥/s (mit Ablagerungen)
Sohle: 583.90 m G.NN

Ok Radweg: ~584.90 m U.NN
Aufstau maximal zuldssig: 30 cm

Q=116 I/s QAufstau=386 I/s
I ¥ I "
Eintitsverlustbeiwert " i " Austritsverlustbeiwert
- H 1 1 b8 H‘ 1 !
h2Wasserstand [2) [m] h2 Wasserstand 2) [m]
DN [fon = DN o] fon 4
bl & ﬂ -~ trw] 700 :I 07 ’:+| Hl [m] E j e " o0 j 07 j
= + I~ DNAD
Gl o] E Hml 03 :| I~ onao Gefalle [o] EE tml 03 :|
* «
Aufstau [cm] I Linge [m] o Aufstau [om] m Lénge [m] P
[ ] y ®
Flache, benetzter Umfang kS5t-Sohle 'EEI— Fliche, benetzter Umfang kStSohle 50
ASohle () (] (01575419847 KD lasswan d s A Sohle It) ] 011675419647 kStDlasswand (g5
Iu Sohle It) [m] 06928203230 lu Sohle (1) [m] 06928203230
0 [rés] [aTiezss s ] — s 03857092
A Abfluss [rF] 02273031353 . Abbruch
w[m/s] [a5TiE32E M S vIm/s] 1.6968934¢ &
luRohwand [m]  [7 7539007272 luRohwand [m]  [1.7988007272 -
Rechne

Abfluss aus EA 11 und EA 12

- Qrs1

AE~1,56 ha
Qns1= 1,56 - 138,3=215I/s
Aufstau vor dem Durchlass: ca. 7 cm

- Qzmax
Ermittlung der maf3gebende Regenspende: 291/1,35 = 215,5 l/(s - ha)

Leistung StraRenablaufe EA12: 3-4,5=13,5/s
breitflachiger Gelandeabfluss: 700 - 215,5 =15 I/s
Abfluss von Dammbdschung: 560 - 0,54 - 215,5/10.000 = 6,5 I/s (Versickerungsrate 100 l/(s - ha))
Zufluss gesamt: 291 + 13,5+ 15+ 6,5 =326 /s
= Aufstau ca. 20 cm
= Wsp: 583,90 + 0,7 + 0,20 = 584,80 m (.NN

Um einen Ruckstau in der Zulaufstrecke zu vermeiden, muss ein zweiter Rohrdurchlass DN
700 oder ein Rahmendurchlass eingebaut werden:
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Eintrittsverlustheimert
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B=1,50 m
H=0,75m

Sohle: 583,

90

Wsp: 583,90+0,30+0,41 = 584,61 m U.NN
Der Notlberlauf des Trennbauwerkes ist bei 584,67 geplant. Ein Rickstau wird somit vermie-

den.

8.16 Entwasserungsabschnitt 12

8.16.1 Filtration, dezentrale Anlagen

Austrittsveristbeiwert

—

h2 ‘wasserstand [2) [m]

0.38

l

Abbruch

Das gesammelte NW wird Uber Filterschachte mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

vorbehandelt. Die maximale Einzugsflache je Schacht darf max. 1.600 m2 betragen. Der ge-

prufte Durchfluss betréagt 16 I/s (r=100 l/(s-ha)). Die Grol3e der Einzugsflachen werden so ge-

wahlt, dass die Schachte mit ca. der Halfte ihrer hydraulischen Leistungsfahigkeit belastet

werden.

rkm=r15,1:138,3 I/(s-ha)

s=1,0%

Aufsatz der Straf3enablaufe 500x500 mm
a=4,51/s (Tab. 1, A7.2 der REwS)

WYs=1,0

AE,max,SAzQA / l151 " 10.000=325m?2
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Unterlage 1

Ubersicht der dezentralen Anlagen

Flache Flache Abfluss Q | Anzahl Schacht- Zulassungs- max.

Nr. [-] [m?] [I/s] StraRenab- durchmesser | Nr. Anschlussflache
Mkrit=r15,1 laufe [Stk] [mm] [m?]

C0o1 300 4,1 1 DN 1.500 Z-84.2-22 1.600m?2

Cc02 650 9,0 2 DN 1.500 Z-84.2-22 1.600m?2

Cco3 580 8,0 2 DN 1.500 Z7-84.2-22 1.600m?

co4 600 8,3 2 DN 1.500 Z7-84.2-22 1.600m?

CO05 400 5,5 2 DN 1.500 Z-84.2-22 1.600m?2

8.16.2 Breitflachiger Gelandeabfluss

Das Kriterium der Vorbehandlung ist erfillt, wenn der Nachweis erfolgt, dass fir eine kritische
Regenspende rkrit=15l/(s-ha) kein Abfluss erfolgt (vgl. Abs. 8.1.4, REwS).

Ws=1,0
Qs,Bsschung=100 l/(s-ha)
Go panker=10 l/(s-ha)
Arahrbann=0,07 ha
Agankett=0,014 ha
ABgsschung=0,034 ha

Q =151/(s-ha) - 0,07 ha - 1,0
+ (15 l/(s-ha) - 10 l/(s-ha)) - 0,014ha
+ (15 l/(s-ha) - 100 l/(s-ha)) - 0,034 ha
=0,98 /s +0,07l/s - 2,89 /s
=-1841/s
=> kein Abfluss, der Nachweis ist erbracht
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9 Berucksichtigung der Wasserrahmenrichtlinie in der Stra3enplanung
9.1 Allgemeines

Gewasserbenutzungen mussen mit den Regelungen des Wasserhaushaltsgesetztes (WHG)
in Einklang stehen.

Gem. § 27 WHG sind Oberflachengewasser so zu bewirtschaften, dass eine Verschlechte-
rung ihres 6kologischen und ihres chemischen Zustandes vermieden wird und ein guter 6ko-
logischer und ein guter chemischer Zustand erhalten oder erreicht wird.

Gem. § 47 WHG ist das Grundwasser so zu bewirtschaften, dass eine Verschlechterung sei-
nes mengenmafigen und seines chemischen Zustands vermieden wird, alle signifikanten und
anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen auf Grund der Auswirkungen
menschlicher Tatigkeiten umgekehrt werden sowie ein guter mengenmafiger und ein guter
chemischer Zustand erhalten oder erreicht werden.

Im Folgenden wird anhand des Merkblattes zur Beriicksichtigung der Wasserrahmenrichtlinie
in der StraBenplanung, M WRRL, gepruft, ob die geplanten Malinahmen mit den Zielsetzun-
gen der WRRL vereinbar sind.

9.2 Steckbrief des OWK

Gewasserordnung 1. Ordnung

Kennzahl 1 F451

Bezeichnung Wirm vom Starnberger See bis Gauting
Lange 8,8 km

Einzugsgebiet 169 km?

Gewassertyp Typ 2.2: Kleine Fliisse des Alpenvorlandes
Okologischer Zustand manig

Physikalisch-chemische
Qualitdtskomponenten

Temperaturverhdltnisse Wert nicht eingehalten
Sauerstoffhaushalt Wert eingehalten
Salzgehalt Wert eingehalten
Versauerungszustand Wert eingehalten
Nahrstoffverhaltnisse Wert eingehalten

Flus“sqebietsspezifische Stoffe
mit Uberschreitung der UON

Chemischer Zustand gesamt nicht gut

Prioritare Stoffe mit Uberschreitung

der UQN Quecksilber, BDE

Bewirtschaftungsziel nicht erreicht

Prognostizierter Zeitpunkt der

Zielerreichung 2028-2033 Okologie, nach 2045 Chemie
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9.3 Abflisse

Gemald Angaben des Gewasserkundlichen Dienstes (GKD) des Bayerischen Landesamtes fur
Umwelt bestehen folgende Abflisse:

NQ: 0,97 m3/s
MNQ: 2,70 m3/s
MQ: 4,74 mds
MHQ: 8,07 m3/s
HQ: 16,50 m3/s

9.4 Ausgangskonzentrationen der Stoffe im OWK

Fur die Wirm ergeben sich aus den Daten des GKD folgende Mittelwerte der Jahre 2012 bis
2019:

AFS = 3 mg/l
BSBs = 1,53 mg/l
Fe = 0,022 mg/l
Gesamt-P = 0,03 mg/l
NHs-N = 0,049 mg/l
TOC = 4,44 mg/l
Chlorid = 16,58 mg/I

Fur die tbrigen zu bewertenden Parameter der UQN liegen keine Messwerte vor.

Schwebstofffrachten bzw. -konzentrationen sind fur die Wirm nicht angegeben.
Fur die Berechnungen wird analog zur Amper am Ablauf des Ammersees eine Konzentration
von 1,0 g/m3 angesetzt.

Sowk = 1,0 g/m3

9.5 Vorgehen bei fehlenden Messwerten

Da nicht fur alle Parameter Messwerte vorliegen, werden gem. M WRRL, Abschnitt 7.9 die

Konzentrationserhéhungen ermittelt und geprift ob die Erhéhungen messbar sind.
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9.6 Mittlere Stoffkonzentrationen im OWK nach Einleitung von StralRenabfliissen
9.6.1 Direkte Einleitung EW-Abschnitt 10, Bestand

Das Einzugsgebiet des NW-Kanals ist im Bestand wesentlich grof3er. Aufgrund der Tunnel-
baumaf3nahme findet im Bereich der Leutstettener Strafl3e jedoch eine Abtrennung von Nie-
derschlagswasser statt. Das Oberflachenwasser von Stral3en abseits der B2 wird tber einen
neuen NW-Kanal gesammelt und abgleitet. Die Planung erfolgt durch den Abwasserzweck-
verband Starnberger See und ist nicht Teil des Projektes Tunnel Starnberg. Fir die Einleitstelle
E1/UK1 wird deshalb nur der Umgriff des StraBenumbaus ab 2018 inkl. Endzustand nach Tun-

nelherstellung betrachtet.

Abschnitt Flachenbe- FlachengroR3e [m2] Kategorie
zeichnung
B2 Fahrbahn 6.650 +5.670 =12.320 Kat. Il
Munchner Stral3e
Gehweg 670+375+345+55+260+280+240+460+450 | Kat. Il
=3.135
Leutstettener Stral3e | Fahrbahn 160+85 = 245 Kat. 1l
Nord
Leutstettener Stral3e | Fahrbahn 480 Kat. |
Sud + Gehweg
Seilerweg Fahrbahn 215 Kat. |
Gautinger Stral3e Fahrbahn 140 Kat. Il
Uhdestralie Fahrbahn 1.865 Kat. Il
+Gehweg
Moosstral3e Fahrbahn 450 Kat. Il
+Gehweg
18.850 m2=1,9 ha

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 70



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
Abschitzung der Messbarkeit einer Verschlechterung
(Umweltqualitdtsnorm: lahresdurchschnittswert)
v —
1,49E+08 m¥/a
mittlere B Messbarkeits-
JD-UQN Belastung Frachteinleitung erhdhung
grenze
B Ac
Anlage 6 OGewV
Schwermetalle Cu 160 mgfkg 520 gf(ha-a) 988 gla 6,61 mglkg 8,00 mg/kg
Zn 800 mg/kg| 2000 g/flha-a) 3800 gla 25,42 mglkg 40,00 meglke
mittlere b Messbarkeits-
ID-UaN Belastung Frachteinleitung erhohung
grenze
By Ac
Anlage 7 OGewV
Schwermetalle Fe - mgfl 20 kgflha-a) 38 kg/a 0,0000003  mg/fl 0,04  mg/l
Zehr/Néhrstoffe  [BSBS* <3 meg/l 85 kgflha-a)| 1615 kgfa 0,0010804 g/l 045 g/l
Gewidssertyp 2.2 |Gesamt-P 20,1 mg/l 2,5 kgflha-a) 4,75 kg/a 0,0000000  mg/l 0,01  mg/l
oP04-P <0,05  mg/l 25 kegflha-a)| 475 kgla 0,0000000 mg/| 0,0075 mg/l
MHz-N 20,1 mg/l 4 keflha-a) 7.6  kegfa 0,0000001  mg/l 0,03 mg/l
TOC mg/| 112 kgflha-a)| 2128 kgfa 0,0000014  mg/l 0,70  mg/l
Anlage 8 0GawV
schwermetalle cd <008 pg/l 2,6 gllha-a) 4,94 gflha-a) 0,0000000 g/l 0,0040  pg/l
Ni 4 ugfl 180 g/(ha-a) 361 gf(ha-a) 0,0000024 g/l 0,20 g/l
Pb* 1,2 g/l 120 g/(ha-a) 228 gfiha-a) 0,0000015  pg/l 0,06 g/l
PAK Fluoranthen 0,0063 ug/l 2 gflha-a) 3,8 gf(ha-a) 0,0000000  ug/l 0,00  ug/l
Benzo[a]pyren* 000017 pg/ll 065 gfha-a) | 1,235 g/(ha-a) 0,0000000  ug/l| 0000034 g/l
Alkylphenole Octyphenol 0,1 gl 0,2 g/lha-a) 0,38 gf{ha-a) 0,0000000  pg/l - gl
DEHP 1,3 g/l 34 g/lha-a) 64,6 gflha-a) 0,0000004  pg/l 0,32 g/l
Anthracen 01 pgfl| 032 g/tha-a) | 0,608 gflha-a) 0,0000000  pg/l 0,02 g/l

Die Konzentrationserhéhungen durch die Einleitung der Fracht aus dem Straf3enabfluss

fallen unter die Messbarkeitsgrenze.

9.6.2

Einleitung nach Vorbehandlung - Entwasserungsabschnitt 10

Aufgrund der GréRRe des Einzugsgebietes und der Flachenverfiigbarkeit ist eine Teilstrombe-

handlung fur rkrit = 15 I/(s x ha) vorgesehen.

Die Vorbehandlung erfolgt tGiber Sedimentationsrohre mit nachgeschalteten Filteranlagen.

Die Einzugsflache nach StraRenumbau 2018 und Fertigstellung der Tunnelbaumaflinahme be-

tragt ca. 2,1 ha. Daraus ergeben sich Einzugsflachen bei 90 % fir die Teilstrombehandlung

von 1,89 ha und 0,21 h fir den Bypass. Die Ergebnisse sind in der Anlage 10.5 dargestellt.

Die Fracht- bzw. Konzentrationserhéhungen beziglich JD-UQN liegen alle unterhalb der

Messbarkeits

grenze.

Die Frachten an Kupfer und Zink werden beztglich JD-UQN gegeniber dem Istzustand trotz

Mehrversiegelung um ca. 75 % reduziert.

Dem Verbesserungsgebot der WRRL wird somit entsprochen.

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH

71



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1

9.6.3 Direkte Einleitung in die Wurm - Entwasserungsabschnitte 11+12, Bestand

Das Einzugsgebiet des NW-Kanals im Bestand betrégt ca. 1,3 ha (Unterlage 3.10)
Davon sind ca. 0,8 ha der Kat. 11l zuzuordnen und ca. 0,5 ha der Kat. .

Die Konzentrationserhéhungen durch die Einleitung der Fracht aus dem Strafl3enabfluss
fallen unter die Messbarkeitsgrenze.

Abschétzung der Messbarkeit einer Verschlechterung

(Umweltqualitdtsnorm: Jahresdurchschnittswert)

mQ m*/s

1,49E+08 m*/a

mittlere Konzentrations- .
L. . Messbarkeits-
ID-uQN Belastung Frachteinleitung erhéhung
grenze
Baw Ac
Anlage 6 0GewV
Schwermetalle Cu 160 mg/kg 520 g/(ha-a) 676 g/a 4,52 mg/kg 8,00 mg/kg
Zn 800 mg/kg| 2000 g/(ha-a) 2600 g/a 17,39 mg/kg 40,00 mg/kg
mittlere ions-
- Konzentrations Messbarkeits-
ID-UQN Belastung Frachteinleitung erhéhung
grenze
Baw Ac
Anlage 7 0GewV
Schwermetalle Fe - mg/l 20 kg/(ha-a) 26 kg/a 0,0000002  mg/l 0,04 mg/l
Zehr/N&hrstoffe BSB5* <3 mg/| 85 kg/(ha-a)| 110,5 kg/a 0,0007392 pg/l 0,45  pg/l
Gewdssertyp 2.2 |Gesamt-P <0,1 mg/| 2,5 kg/(ha-a) 3,25 kg/a 0,0000000 mg/l 0,00  mg/l
oPO4-P < 0,05 mg/| 2,5 kg/(ha-a) 3,25 kg/a 0,0000000 mg/l 0,0075 mg/l
NH,-N <01 mg/l 4 kg/(ha-a) 52  kg/a 0,0000000  mg/l 0,03 mg/l
TOC - mg/l 112 kg/(ha-a)| 1456 kg/a 0,0000010  mg/l 0,70 mg/l
Anlage 8 OGewV
Schwermetalle cd 0,08 pg/l 2,6 gflha-a) 3,38 gf(ha-a) 0,0000000 pe/l 0,0040  pg/fl
Ni 4 pg/l| 190 g/lha-a) 247 gf(ha-a) 0,0000017 g/l 020 pg/l
Pb* 1,2 pg/l 120 gflha-a) 156 g/(ha-a) 0,0000010 pg/l 0,06 pg/l
PAK Fluoranthen 0,0063 pg/l 2 gf(ha-a) 2,6 gf(ha-a) 0,0000000 pe/l 0,00  pg/l
Benzo[a]pyren* 0,00017 pg/ll| 0,65 g/lha-a) | 0,845 gf(ha-a) 0,0000000 pg/l| 0,000034 pg/l
Alkylphenole Octyphenaol 0,1 pg/l 0,2 gf(ha-a) 0,26 gf(ha-a) 0,0000000 pe/l - pgll
DEHP 1,3 pg/l 34 g/lha-a) 44,2 g/lha-a) 0,0000003  pg/l 0,39  pg/l
Anthracen 0,1 pg/ll 0,32 g/lha-a) | 0,416 gf(ha-a) 0,0000000  pg/l 0,02  pg/l

9.6.4  Einleitung nach Vorbehandlung - Entwasserungsabschnitte 11+12

Aufgrund der Grol3e des Einzugsgebietes und der Flachenverfiigbarkeit ist eine Teilstrombe-
handlung fur rkrit = 15 I/(s x ha) vorgesehen.

Die Vorbehandlung erfolgt Giber Sedimentationsrohre mit nachgeschalteten Filteranlagen.

Die Einzugsflache nach StraRenumbau 2018 und der zukiinftigen Verbreiterung der Wirmbru-
cke betragt ca. 1,6 ha. Daraus ergeben sich Einzugsflachen bei 90 % fur die Teilstrombehand-

lung von 1,44 ha und 0,16 h fir den Bypass. Die Grabenpassage wird nicht als
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Sedimentationstrecke mit angesetzt, d.h. fur 10 % des Abflusses erfolgt keine Vorbehandlung.
Die Ergebnisse sind in der Anlage 10 fortfolgend dargestellt.

Die Fracht- bzw. Konzentrationserhohungen beziglich JD-UQN liegen alle unterhalb der
Messbarkeitsgrenze.

Die Frachten an Kupfer und Zink werden bezuglich JD-UQN gegeniber dem Istzustand trotz
Mehrversiegelung um ca. 71 % reduziert.

Dem Verbesserungsgebot der WRRL wird somit entsprochen.

9.7 Stoffkonzentrationen im OWK bezlglich ZHK-UQN
9.7.1 Einleitung nach Vorbehandlung - Entwasserungsabschnitt 10

Die Ergebnisse sind in Anlagen 10.7 und 10.8 dargestellit.
Die Fracht- bzw. Konzentrationserh6hungen beziiglich ZHK-UQN liegen alle unterhalb der

Messbarkeitsgrenze.

Dem Verschlechterungsverbot der WRRL wird somit entsprochen.

9.7.2  Einleitung nach Vorbehandlung - Entwasserungsabschnitte 11+12

Die Ergebnisse sind in Anlagen 10.11 und 10.12 dargestellt.
Die Fracht- bzw. Konzentrationserhéhungen beziiglich ZHK-UQN liegen alle unterhalb der

Messbarkeitsgrenze.

Dem Verschlechterungsverbot der WRRL wird somit entsprochen.
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9.8 Einfluss von Tausalz auf OWK

Gemal Anlage 7 der OGewyV liegt der Schwellenwert fiir Chlorid bei 50 mg/I.
Die Chloridfracht fur Nachweise im OWK berechnet sich aus Gleichung (4) des M WRRL:

Chloridfrachten fiir Nachweise im OWK:

Ba= ) Apsa:TS-fora-fier-fa )
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die iber Versickerung Bg in kg
oder Einleitung in den OWK gelangt
gestreute Straflenflache im Einzugsgebiet des OWK Agp. inm?
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Tausalzmenge TS in kg/m?
Faktor Zuschlag bei Flichen mit offenporigem Asphalt (bei Flichen mit OPA fopy = 1,5 sonst 1,0)  fopa -
Faktor Verluste (fy.r=0,9) Srer -
Faktor Chloridanteil im Streusalz (f; = 0,61 fiir NaCl) Sfa -

Die Chloridkonzentration im OWK berechnet sich aus GlI. (5) des M WRRL:

ng;(' MQ + Ba - 1.000

Cowrrw = M (5)
Chloridkonzentration OWK nach punktueller Einleitung RW und Zusickerung Cowrrw in mg/l
aus dem Grundwasser
Ausgangs-Chloridkonzentration im OWK Cowx  inmg/l
mittlerer Jahresabfluss MQ in m?
im Winterdienstzeitraum aufgebrachte Chloridfracht, die iiber Versickerung oder Einleitung Be inkg
in den OWK gelangt

Gemal Abstimmung mit der Stralenbauverwaltung wird eine Tausalzmenge von 2,0 kg/m?2
und Jahr zugrunde gelegt.
Gem. Tabelle 10 der WRRL kann die Tausalzfracht nach Abzug der Verluste bei gesammelter

Wasserflihrung und Einleitung in das OWK um 50 % reduziert werden.

Fur die weiteren Berechnungen: Ausgangskonzentration Chlorid = 16,58 mg/l.

9.8.1 Entwasserungsabschnitt 10 — E1/UK1 Mooswiesengraben

Berechnungen fur den Istzustand

Flachen B2 gem. Unterlage 3-10

Bcie =12.430-2,0-1,0:-0,9- 0,61 =13.648 kg - 0,5 = 6.824 kg
Cowk,rw,e = (16,58 - 1,49E+8) + (6.824 - 1.000) / 1,49E+8 = 16,626 mg/l
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Berechnungen fur den Zustand nach Strallenumbau und Inbetriebnahme des Tunnels
Flachen B2 gem. Unterlage 3.11

Bcig =14.173-2,0-1,0-0,9-0,61 =15.562 kg - 0,5 = 7.781 kg

Cowkrw,s = (16,58 - 1,49E+8) + (7.781 - 1.000) / 1,49E+8 = 16,632 mg/I

Cowkrw,s = (16,58 - 1,49E+8) + (15.562 - 1.000) / 1,49E+8 = 16,684 mg/I

Die Chloridkonzentration erhoht sich gegenuber den Bestandsverhéltnissen durch den Stra-
Renumbau im betrachteten Abschnitt nur marginal um 0,006 mg/l. Wird die Reduktion nach
Tabelle 10 WRRL nicht in Ansatz gebracht, betrégt die Erhohung 0,06 mg/I.

Die Erhohung liegt unterhalb der Messbarkeitsgrenze von 5 %. Der Schwellenwert der OGewV
wird nicht Uberschritten.

9.8.2 Entwasserungsabschnitt 11+12 — E2 Wirm

Berechnungen flur den Istzustand

Flachen B2 gem. Unterlage 3.10

Bcie =8.010-2,0-1,0-0,9- 0,61 =8.795 kg - 0,5 = 4.398 kg
Cowk,rw,e = (16,58 - 1,49E+8) + (4.398 - 1.000) / 1,49E+8 = 16,61 mg/I

Berechnungen fir den Zustand nach StralBenumbau

bis einschl. Ersatzneubau Wirmbricke

Flachen B2 gem. Unterlage 3.11

Bcp =9.923-2,0-1,0-0,9-0,61=10.895 kg - 0,5 =5.448 kg
Cowkrw,p = (16,58 - 1,49E+8) + (5.448 - 1.000) / 1,49E+8 = 16,62 mg/I

Die Chloridkonzentration erhdht sich gegeniber den Bestandsverhaltnissen durch den Stra-
Renumbau im betrachteten Abschnitt nur marginal um 0,01 mg/l. Die Erh6hung liegt unterhalb

der Messbarkeitsgrenze von 5 %. Der Schwellenwert der OGewV wird nicht Uberschritten.
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10 Anlagen
10.1 Regenstatistik
Station : Kennung :
Bemerkung : D atum : 18.11.2020
Rasterfeldnr. KOSTRA - Atlas hornizontal : 47 vertikal : 95 rdumlich interpolient :ja
R asterfeldmittelpunkt liegt : 2.158 km ostich 4,227 krn zudlich
GaubB-Kruger Koordinaten Rechtzwert : 4449339 m Hochwert : 5317294 m
Geografische Koordinaten ostl. Lange : o ' " nordl. Breite : o ' "
T 0.5 2 L] 10 20 50 100
D h_ M T h M T h_N r hH 1 h_H r hHN 1 h_N r hN 1
5 43 1443 62 2067 81 2684 105 3801 124 4118 142 4736 167 BRRZ 185 RB17.0
100 73 1212 100 1688 126 2102 161 2631 188 3136 215 3881 250 MES 277 4614
1% 91 15 125 1383 158 1751 201 2238 235 2606 268 2374 311 3460 345 3828
200 104 863 142 184 181 1806 232 1932 270 2254 309 2576 3E0 3001 389 3323
30 118 BRS 1BV 925 A4 11871 278 1842 325 1808 373 2074 436 2425 434 2691
45 128 473 187 B33 246 3.3 325 1203 384 1423 444 1643 522 1934 581 2154
60" 130 362 200 555 2639 747 360 1000 423 1183 439 1385 530 1633 ERA 1831
90" 152 281 224 b 287 B489 32 V27 465 861 R3IY 835 B33 1172 FOEBE 1307
Zh 168 234 243 338 N8 442 417 580 432 B34 G5B VBB  BEY 9326 Y42 1030
3h 13F 181 274 254 353 32EB 456 422 B35 435 B13 BBEB A1Y7 BE4  7I5 3B
d4h HE 150 297 207 3F9 263 436 337 BEY 384 B48 450 FRE RZ4 B3E  BE]
6h 243 115 334 155 419 194 532 246 B17 288 V02 325 @14 FFF 839 416
9 286 88 3FFE 116 465 143 533 180 E72 207 VB 235 8F3 ZF1 3_A8 234
12h 16 73 408 94 BOO 16 EB22 144 714 165 80E 187 928 215 1020 236
18h 3%EZ2 BE 4869 71 B8R 8EF BRI 105 B0 120 876 135 1004 1585 1100 170
24h 388 46 458 58 538 63 730 85 830 36 330 108 1062 123 1162 134
48h 439 23 B34 37 770 45 949 BB 1084 B3 1219 F1 1338 B1 1834 81
F2h B74 22 730 28 88E 34 1092 42 12489 48 1405k 54 112 B2 1768 BB
Tabelle: KOSTRA-DWD 2010R, entnommen dem Programm des LfU Bayern
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10.2 Regenstatistik, fortgeschrieben

Starkniederschlagsspenden nach KOSTRA-DWD-2020

SCHONENBERG
Auswertungszeitraum: INGENIEURE
1951 - 2020
Januar - Dezember
Ort: Starnberg
Zeile: 206 | Spalte: 164 | INDEX_RC: 206164
Wiederkehrzeit (Jahre)
Andauer 1a 2a 3a Sa 10a 20a 30a S0ha 100a
min Std. Ry Ry Ry Ry Ry Ry Rl Ry Ry
5 258,7 306,7 340,0 3833 4467 510,0 550,0 608, 7 6833
10 168,3 203,3 2250 2533 2933 3350 3633 400,0 4517
15 130,0 1586,7 173,3 195,6 226,7 2589 2811 308,9 3489
20 108,3 130,0 1442 162,5 188,3 2150 2325 2558 2892
30 82,8 99,4 110,0 1239 1439 164,4 177.8 1958 2206
45 63,0 75,9 837 94 4 1096 1252 1356 1489 168,1
60 51,7 62,5 68,9 77,8 90,0 103,1 1114 1225 1383
20 393 47,2 524 58,9 68,3 78,1 846 93,0 105,0
120 2 322 38,9 429 483 56,1 64,2 69,4 76,3 86,3
180 3 244 294 325 36,6 425 486 526 57,8 65,3
240 4 20,0 241 67 30,1 349 399 431 474 535
360 [ 15,1 182 202 227 26,4 30,1 326 358 40,5
540 9 115 138 15,2 17,2 19,9 228 247 27,1 306
720 12 9.4 113 125 14,1 16,3 18,7 20,2 222 25,1
1080 18 7.1 85 9.4 10,6 12,3 14,1 15,3 16,8 19,0
1440 24 58 7.0 77 8.7 10,1 11,6 12,5 13,8 155
2880 48 36 43 48 54 6,3 7.2 7.8 85 9.6
4320 72 27 33 36 4.1 47 5.4 5.9 64 7.3
5T60 96 22 27 30 33 39 4.4 48 53 6,0
7200 120 19 23 25 29 33 3,8 41 45 51
8640 144 1.7 2.0 22 25 2.9 3.4 36 40 45
10080 168 15 18 20 23 26 3.0 3.3 38 40
Andauer - Daverstufe in Minuten (min) bzw_Stunden (Std.) Erstellt am 13.03.2023

Ry, - Niederschlagsspende in Liter pro Sekunde und Hektar (I's ha)

Tabelle: KOSTRA-DWD 2020

Im Vergleich der Datenséatze fallt auf, dass die Niederschlagsspenden der 5-min-Regen um ca. 10 %
gestiegen sind. Die Niederschlagspenden der Regendauern > 5 min sind mit Ausnahme von T=50/100
um ca. 5 % gesunken. D.h. die vor Januar 2023 bereits dimensionierten Entwasserungsanlagen sind
auch unter Berilicksichtigung der aktuellen Regendaten ausreichend ausgelegt.

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 77



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1
10.3 Tabelle der Einleitungsstellen (Gewésserbenutzung)
Bau-km Ortlichkeit Gewasser Typ Typ Jahrlich-
Vorbehandlung Versickerung keit T
DWA-M 153 [a]
A) gezielte Einleitung von gesammeltem Niederschlagswasser
0+000-0+215re | B2 Grundwasser D1b Mulde 0,5
Oberbodenschicht
0+330 B2 Grundwasser Di1b Flllkérperrigole | 5
Oberbodenschicht
0+200 — 0+440li | Rampe B2 Grundwasser Di1b Mulde 5
Oberbodenschicht
0+212 — 0+280 Rampe B2 Grundwasser Di1b Mulde 5
re Oberbodenschicht
0+330 — 0+375 Rampe B2 Grundwasser Di1b Mulde 5
re Oberbodenschicht
0+400 re Weilheimer Str. | Grundwasser D21d Flllkérperrigole | 5
Sedimentation
0+460 li Weilheimer Str. | Grundwasser D21d Flllkérperrigole | 5
Sedimentation
0+245 — 0+295 Anliegerweg Grundwasser Di1b Mulde 1
re Oberbodenschicht
0+300 re Anliegerweg Grundwasser Dib Mulde 5
Oberbodenschicht
0+200 re Tal Grundwasser D3b Flache 1
Schotterrasen
0+320re Franz- Grundwasser D25d Schacht 10
Heidinger- Absetzschacht
StraRe
0+440 li Betriebsstation | Grundwasser D1b Mulde 5
Oberbodenschicht
0+350 li Trog B2 Grundwasser Di1b Versickerungs- 20
Oberbodenschicht | becken
0+660 (Bestand) | Diker 2 Grundwasser D25d Schacht 5
AnliegerstralRe Absetzschacht
0+700 NA 1 Grundwasser - Schacht
1+200re Duker 3, Grundwasser D25d Schacht
Almeidaweg Absetzschacht
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Bau-km Ortlichkeit Gewasser Typ Typ Jahrlich-
Vorbehandlung Versickerung keit T
DWA-M 153 [a]
1+560 Luftungs- Grundwasser D26 Schacht 5
zentrale Nassschlamm-
fang D=0,6
1+612 Luftungs- Grundwasser D26 Schacht 5
zentrale Nassschlamm-
fang D=0,6
1+650 NA 4 Grundwasser D2a Mulde 5
Oberbodenschicht
2+080 NA 6 Grundwasser - Schacht 5
B) flachenhafte Versickerung tber durchléssige Belage selten genutzter Standflachen
0+700 NA 1 Grundwasser - Oberbau 5
1+000 NA 2 Grundwasser - Oberbau 5
1+600 Stellplatze LZE | Grundwasser - Oberbau 5
1+650 NA 4 Grundwasser - Oberbau 5
C) Einleitung in Oberflachengewéasser
D11 - Fkrit =
2+750 Moosstrale UK1:
NW-Kanal/Wurm | DIBt Z-84.2-11 15 l/(s-ha)
3+175 B2 / Ortsgrenze | E2:Wirm DIBt Z-84.2-20, 15 l/(s-ha)
DIBt Z-84.2-22 138 l/(s-ha)
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10.4 Fotodokumentation bestehender Entwésserungsgraben in die Wirm
Bild 1: Graben und Geh-/Radweg: Blickrichtung stadtauswarts
e T z DT 3 F " VA
Bild 2: Zulaufstelle Stral3enentwdsserung in den Graben: Zulauf nicht sichtbar
LT LI B SN e AR B TS T SN )
< “Re 4 q | A ¢! b A .
80
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Bild 3: Entwasserungsgraben mit Sohlbefestigung: Graben eingestaut

Bild 4: Zulaufe von StraRenablaufen der B2: 2x DN 200 B

—— : oL/
&,.‘ ) - PV -
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Bild 5: Entwasserungsgraben: Blickrichtung stadteinwarts

P "

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 82



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1

Bild 7: Entwasserungsgraben vor dem Durchlass unter dem Geh-/Radweg: Bickrichtung

stadtauswarts

|

fac MART

em Geh-/Radweg: Auslauf seeseitig

Lo

Bild 8: Durchlass DN 700 unter d
.',:, 4 ‘ 'v( “ A 3 . -«E ";\‘ A;. P ; ﬂ

) o
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Bild 10: Zulaufe von StrafRenablaufen der B2: 2x DN 200 B

T ) 2 N SR\ =z s oy o [
215t NTX Q=B Rl 3 RS : A
AN W

Bild 11: Ubergang Entwasserungsgraben in die Wirm

NN il A
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10.5

Berechnung beziiglich JD_UQN fiir OWK

(Umweltqualitdtsnorm: Jahresdurchschnittswert)

Berechnung beziglich JID_UQN fir OWK — EA 10, Teilstrombehandlung

MaQ, m’,"s Brw,ars s3p| &flha-a)
1,49E+08 m*/a
Sowx 1,00]g/m*
Acpa 1,89|ha =80 % des Einzugsgebietes
Nrwes.arssa 0.8
Teilstrombehandlung - Sedimentation und Filtration
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewdsserkonz. Mo Mess.
JD-Uan Belastung Anteil [ L — Mewassrsss | Brwaaan Csed oWk AW Acow / Coun unsicherheit
an
Anlage & OGewW
Schwermetalle Cu 160 mg/ke 520 g/fiha-a) 0,81 0] mg/kg 0 gfa 0,80 159 gla 1 mg/kg 1,1 mgfke nfa % 5%
Zn 80D mg/kg 2000 gfiha-a) 0,76 0] mg/kg 0 gfa 0,80 575 gla 4 mg/kg 3,8 mgfkg nfa % 5%
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewdsserkonz. Ac e
ID-UQN Belastung Anteil Cown Trmeza || By B - / cx [T
fiiy Boun
Anlage 7 OGewY
Schwermetalle Fe - mgfl 20 kgf(ha-a) 0,97 0,022] mg/fl 3288574 gfa 0,80 7.560 gla 0,022 mg/l| 0,00005 mg/l 023 % 5%
Zehr/Nahrstoffe  |BSB5* <3 mg/l 85 kg/(ha-a) 1,53] mg/l 228705379 gla 0,80 32130 g/a 1,530 mg/l| 0,00021 mg/l 001 % 15%
Gewdssertyp 2.2 |Gesamt-P 20,1 mg/l 2,5 kgf(ha-a) 0,03] mgfl 4484 419 gla 0,80 245 gla 0,030 mg/fl| 0,00001 mg/l 002 % 10%
oPO4-P £0,05 mg/l 2,5 kgf(ha-a) o] mgf 0 gfa 0,80 245 gla 0,000 mg/fl| 0,00001 mg/l nfa % 15%
NH,-N 20,1 mgfl 4 kgflha-a) 0,049] mg/l 7324551 gfa 0,80 1512 gfa 0,049 mgfl| 0,00001 mg/l 0,02 % 30%
TOC - mg/l 112 kgflha - a) 444 meg/ 663694042 gfa 0,80 42336 gla 4440 mg/l| 0,00028 mg/l 0,01 % 10%
Anlage 8 OGewY 0
Schwermetalle Ccd =0,08 pe/l 26 gfiha-a) 0,52 0 pgfl 0 gfa 0,80 0,98 gla 0,00001  pgfl| 0,00001 pgfl nfa % 5%
Ni 4 gl 190 g/iha - 3) 0,76 o g/l 0 gla 0,80 71,82 gla 0,00048 pg/l| 0,00048 g/l nfa % 5%
Pb* 12 pgfl 120 gfiha - a) 0.9 o] el 0 gla 0,80 4536 gla 0,00030 pgfl| 0,00030 pg/l nfa % 59
PAK Fluoranthen 0,0063 ue/l 2 gflha-a) 0,96 ] T 0 gfa 0,80 0,76 gla 0,00001  pgfl| 000001 pgfl nfa % 20%
Benzolalpyren* 0,00017 ug/fl 0,65 gflha-a) 0,97 0 ug/l 0 gla 0,80 0,25 gla 0,00000  wpgfl| 0,00000 pg/l nfa % 20%
Alkylphenole QOctyphenol 0,1 ug/fl 0,2 gfiha-a) 0,9 0 ug/l 0 gla 0,80 0,08 gla 0,00000  wpgfl| 0,00000 pg/l nfa % 30%
DEHP 13 pgfl 34 g/(ha-a) 0,89 o] pg/l 0 gla 0,80 12,85 gla 0,00009 pg/l| 0,00009 g/l nfa % 30%
Anthracen 0,1 ue/l 0,32 gflha-a) 0,96 0 ngfl 0 gla 0,80 0,12 gla 0,00000  pgfl| 000000 pgfl nfa % 20%
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10.6 Berechnung beziglich JD_UQN fur OWK — EA 10, Bypass
Berechnung beziiglich JD_UQN fir OWK
{Umweltqualititsnorm: Jahresdurchschnittswert)
1,49E+08 m*fa
Sowk 1,00|g/m*
Acyn 0,21]ha =10 % des Einzugsgebietes
Bypass
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gew&sserkonz. . "
il OWK ess-
ID-UaN Belastung Anteil Condrowk [ S — Nawea,arsss Bewaa,sb Coed oWk, RW Doy / Cow TR
Bru
Anlage 6 OGew\V
Schwermetalle Cu 160 mg/kg 520 gf(ha-a) 0,81 0| mg/kg 0 g/a 0,00 88 gfa 1 mg/kg 0,6 mg/kg nfa % 5%
In 800 mgfkg 2000 gf(ha-a) 0,76 0| mg/kg 0 g/a 0,00 319 gfa 2 mg/kg 2,1 mg/kg nfa % 5%
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewssserkonz. e ”
. ess-
JD-UON Belastung Anteil Cowk Nawea,arss3 Bowaa,ab Cowr,aw Bcowx )‘l::.:: TR
Bpw Bowx
Anlage 7 OGew\V
Schwermetalle Fe mg/| 20 kg/(ha-a) 0,97 0,022] mg/fl 3.288.574  g/a 0,00 4200 gfa 0,022 mg/l| 0,00003 mg/l 013 % 5%
Zehr/Nahrstoffe  |BSBS* <3 mg/l 85 kg/(ha-a) 1,53 mg/l 228.705.379 g/a 0,00 17.850 g/a 1,530 mg/l] 0,00012 mg/l 0,01 % 15%
Gewdssertyp 2.2 |Gesamt-P 0,1 mg/l 2,5 kg/(ha-a) 0,03 mg/l 4.484.419 g/a 0,00 525 gla 0,030 mg/l| 0,00000 mg/l 001 % 10%
0PO4-P <005 mg/l 2,5 kg/(ha-a) o] mg/ 0 g/a 0,00 525 g/a 0,000 mg/l| 0,00000 mg/l nfa % 15%
NH,-N <01 mg/l 4 kg/(ha-a) 0,049 mg/l 7324551 g/a 0,00 840  g/a 0,049 mg/ll 0,00001 mg/l 001 % 30%
TOC mg/| 112 kg/(ha-a) 4,44 mg/fl 663.694.042 g/a 0,00 23.520 gfa 4,440 mg/l| 0,00016 mg/l 0,00 % 10%
Anlage 8 OGewV 0
Schwermetalle cd <0,08 pg/fl 2,6 gflha-a) 0,52 ol gl 0 g/a 0,00 0,55 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 5%
Ni 4 pgfl 190 g/(ha-a) 0,76 o] e 0 g/a 0,00 39,90 g/a 0,00027 pg/l| 0,00027 pg/l nfa % 5%
Pb* 12 g/l 120 g/(ha-a) 0,9 o] peg/ 0 g/a 0,00 2520 g/a 0,00017 pg/l| 0,00017 pg/l nfa % 5%
PAK Fluoranthen 0,0063 pg/l 2 gflha-a) 0,96 ] pg/l 0 g/a 0,00 0,42 g/a 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
Benzo[a]pyren® 0,00017 pg/l 0,65 gf(ha-a) 0,97 ol pgl 0 g/a 0,00 0,14 gfa 0,00000 pg/l| 000000 pg/l nfa % 20%
Alkylphenole Octyphenol 01 pg/l 0,2 g/lha-a) 0,9 o] pgn 0 gla 0,00 0,04 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 g/l nfa % 30%
DEHP 1,3 pg/l 34 g/(ha-a) 0,89 of pg/ 0 gla 0,00 714 gla 0,00005 pg/l| 0,00005 g/l nfa % 30%
Anthracen 0,1 pg/l 0,32 gf(ha-a) 0,96 o]l pgl 0 g/a 0,00 0,07 gfa 0,00000 ug/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
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Unterlage 1

10.7

Berechnung beziiglich ZHK_UQN fiur OWK

(Umweltqualitdtsnorm: Zuldssige Hochstkonzentration)

Berechnung beziiglich ZHK_UQN fur OWK — EA 10, Teilstrombehandlung

MNQ | 2700]1/s or=rd 2,8 Vs ha Oy 53| s

Ay | =90 % des Einzugsgebietes

Nrwsa, arse3 |

Teilstrombehandlung - Sedimentation und Filtration

hohe partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewdsserkonz. Ac .
il OWK ess-
ZHK-UQN Belastung Anteil T Nawea Bowea,ab Cowmaw ACquwi / Coun unsicherheit
Baw Bowx
Anlage 8 0GewV

Schwermetalle cd 045 pgfll 1,20 gl 0,52 0] pg/fl 0,000 pgfs 0,80 0,61 pgfs 0,0002  pg/l| 0,00023 pg/l nfa % 5%
Ni 34 pg/ll 70,00 pg/fl 0,76 0] pg/fl 0,000 pgfs 0,80 17,78 pugfs 0,0066  pg/l| 0,00857 pg/fl nfa % 5%
Pb* 14 pg/ll 60,00 pgfl 09 o] pg/fl 0,000 pgfs 0,80 6,35 pgfs 0,0023  pg/l| 0,00235 pg/l nfa % 5%

PAK Fluoranthen 0,12 pg/l| 1,00 pgfl 0,96 0| pg/fl 0,000 pgfs 0,77 1,23 pgfs 0,0005 pg/fl| 0,00045 pg/l nfa % 20%
Anthracen 01 pg/ll 018  pgfl 0,96 0| pg/fl 0,000 pg/s 0,77 0,22 pgfs 0,0001  pg/l| 0,00008 pg/l nfa % 20%
Benzo[alpyren® 0,27 pgfll 036 gl 0,97 0] pg/fl 0,000 pgfs 0,78 043  pgfs 0,0002  pg/l| 0,00016 pg/l nfa % 20%
Benzo[blfluoranthen 0,17 g/l 0,60  pg/l 0,98 0| pg/l 0,000 pg/fs 0,78 0,69 pgfs 0,0003 pg/l| 0,00025 pg/l nfa % 20%
Benzo[k]fluoranthen 0,17 g/l 0,30 g/l 0,98 0| pg/l 0,000 pg/fs 0,78 0,34  pgfs 0,0001 pg/l| 0,00013 pg/l nfa % 20%
Benzo[g,h,jl-perylen 0,0082 pg/ll 070 pg/l 0,98 0| pg/l 0,000 pg/s 0,78 0,80 pgfs 0,0003 pg/l| 0,00030 pg/l nfa % 20%

Fiir Cd, Ni und Pb wird lediglich der geldste Anteil beriicksichtigt, fir die dbrigen Stoffe die Gesamtkonzentration.
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10.8 Berechnung beziglich ZHK_UQN fur OWK — EA 10, Bypass

Berechnung beziiglich ZHK_UQN fiir OWK

(Umweltqualitdtsnorm: Zuldssige Hochstkonzentration)

MNQ | 2?00||f5 Fo7=T72, 2,8 /(s ha) Qaw Ifs

Acpn | =10 % des Einzugsgebietes

Mrwsa, Arse3 |-

Bypass

hohe partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewisserkonz.
ZHK-UQN Belastung Anteil n B Ac Acour Mess-
Cowx RwBA RWEA,ab Comw,rw owK / Comr unsicherheit
Baw Bowx
Anlage 8 OGewV

Schwermetalle cd 0,45 pg/l 1,20  pg/ll 0,52 0| pg/l 0,000 pg/fs 0,00 0,34 pg/fs 0,00 pgfl| 0,00013 pg/l nfa % 5%
Ni 34 ug/ll 70,00 pgll 0,76 0] pg/fl 0,000 pg/fs 0,00 9,88 ug/fs 0,00 pg/l| 000366 pg/l nfa % 5%
Pb* 14 pgfl| 80,00 pg/fl 0,9 0| pg/! 0,000 pg/fs 0,00 3,53  pg/fs 0,00 pgfl| 000131 pg/l nfa % 5%

PAK Fluoranthen 0,12 pgfl| 1,00 pgfl 0,96 0| pg/fl 0,000 pg/fs 0,00 0,59 pgfs 0,0002 pg/l| 000022 pg/l nfa % 20%
Anthracen 01 pg/l 0,18  pg/l 0,96 0] pg/fl 0,000 pg/fs 0,00 011 pg/fs 0,0000  pg/l| 0,00004 pg/l nfa % 20%
Benzo[a]pyren*® 0,27 pgfl| 036 pg/l 0,97 o] pg/fl 0,000 pg/fs 0,00 0,21 pgfs 0,0001 pg/l| 0,00008 pg/l nfa % 20%
Benzo[blfluoranthen 0,17 pg/l 0,60 pg/l 0,98 0] pg/fl 0,000 pg/fs 0,00 0,35 pgfs 0,0001  pgfl| 0,00013 pg/l nfa % 20%
Benzo[k]fluoranthen 0,17 pg/l 0,30 pg/l 0,98 0| pg/l 0,000 pg/fs 0,00 0,18 pg/fs 0,0001 pg/l| 0,00007 pg/l nfa % 20%
Benzo[g,h,j]-perylen 0,0082 pg/l| 0,70 pg/l 0,98 0] pg/l 0,000 pg/s 0,00 041  ugls 0,0002 pg/l| 0,00015 pg/l nfa % 20%

Fiir Cd, Ni und Pb wird lediglich der geloste Anteil berlcksichtigt, fir die iibrigen Stoffe die Gesamtkonzentration.
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10.9

Berechnung beziiglich JD_UQN fiir OWK

(Umweltqualitdtsnorm: Jahresdurchschnittswert)

Berechnung beziglich JID_UQN fir OWK — EA 11+12, Teilstrombehandlung

1,49E+08 mi/a
Sowx 1,00|g/m?
Aepa 1,44|ha =80 % des Einzugsgebietes
o
Teilstrombehandlung - Sedimentation und Filtration
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewasserkonz. n -
. cﬂwﬁ e55-
JD-uaN Belastung Anteil CoadsOWK Biedsomk MRWEaA,AFSES Brwea,sb Czed, OWKRW Acowy e unsicherheit
Brw
Anlage 6 OGewV
schwermetalle Cu 160 me/ke 520 gflha-a) 0,81 0| mg/ke 0 gfa 0,80 121 gfa 1 mglkg 0,8 mefke nfa % 5%
In 800 mg/kg 2000 gflha-a) 0,76 o] mg/keg 0 gfa 0,80 438 gfa 3 mgfkg 2,9 mg/kg nfa % 5%
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewadsserkonz. n o
Cm e55-
1D-uanN Belastun, Anteil B Ac . .
[:4 eil Cowk NRwBA,AFSES RINEA =k FRET oWk | cow unsicherheit
BIW B‘UWK
Anlage 7 0GewV
Schwermetalle Fe - mg/fl 20 kg/(ha - a) 0,97 0,022 mg/l 3.288574 gfa 0,80 5.760 gfa 0,022 mg/l| 0,00004 mg/l 018 % 5%
Zehr/Nahrstoffe  |BSBS* <3 mg/l 85 kg/lha - a) 1,53 mg/l 228705379 gfa 0,80 24480 gfa 1,530 mg/l| 0,00016 mg/l 001 % 15%
Gewassertyp 2.2 |Gesamt-P 201 mgfl 2,5 kg/lha-a) 0,03 meg/l 4484419 gfa 0,80 720 gfa 0,030 mg/l| 0,00000 mg/l 002 % 10%
oPO4-P 20,05  mg/l 2,5 kg/lha - a) ol meg/l 0 gfa 0,80 720  gfa 0,000 mg/l| 0,00000 mg/l nfa % 15%
MHg-N 0,1 mg/l 4 kgflha-a) 0,049] me/l 7324551 gfa 0,80 1152 gfa 0,048 mg/l| 0,00001 mg/l 0,02 % 30%
TOC - mgfl 112 kg/{ha - a) 244 mg/l 663604042 gfa 0,80 32256 gfa 4440 mg/l| 0,00022 mg/l 0,00 % 10%
Anlage 8 OGew\V
Schwermetalle cd 20,08  ugfl 2,6 gflha-a) 0,52 0| e/l 0 gfa 0,80 075 gfa 0,00001 pg/l| 0,00001 pg/l nfa % 5%
Ni 4 ugfl 190 gf(ha - a) 0,76 o] ue/l 0 gfa 0,80 54,72 gfa 0,00037 pg/l| 0,00037 pg/l nfa % 5%
Pb* 1,2 ugfl 120 gflha-a) 0,9 ol uen 0 gfa 0,80 3456 gfa 0,00023 pg/l| 0,00023 pgfl nfa % 5%
PAK Fluoranthen 0,0063 pg/l 2 gflha-3) 0,96 0 ug/l 0 gfa 0,80 0,58 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
Benzo[a]pyren* 0,00017 ug/l 0,65 gf(ha-a) 0,97 o| pe/l 0 gfa 0,80 0,19 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
Alkylphenole Octyphenol 0,1 ug/ 0,2 gflha-a) 0,9 o] ue/ 0 gla 0,80 0,06 g/a 0,00000 pg/l| 0,00000 g/l nfa % 30%
DEHP 13 ugfl 34 gflha-a) 0,89 0| e/ 0 gfa 0,80 979 gfa 0,00007 pg/l| 0,00007 g/l nfa % 30%
Anthracen 01 pg 0,32 gflha-a) 0,96 0| e/l 0 gfa 0,80 003 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
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10.10 Berechnung beziglich JID_UQN fiur OWK — EA 11+12, Bypass
Berechnung beziiglich JD_UQN fiir OWK
{Umweltqualitdtsnorm: Jahresdurchschnittswert)
v T ] a2
1,49E+08 mi/a
Sowx 1,00|g/m?
AE,b,. 0,16|ha =10 % des Einzugsgebietes
LT
Bypass
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewdsserkonz. n .
) ':DWK 855
ID-UQN Belastung Anteil CaoadiOWK Biedsowk "RrwBA, AFSE3 Bowea b Ced, OWK,RW Acowy y [ unsicherheit
Baw
Anlage & OGew\V
Schwermetalle Cu 160 me'ke 520 gflha-a) 0,81 0| mg/ke 0 gfa 0,00 67 gl 0 mglke 0,5 me/keg nfa % 5%,
Zn 800 melkg 2000 gflha-a) 0,76 o] meske 0 gla 0,00 243 gfa 2 mefke 1,6 mg/ke nfa % 5%
mittlere partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewasserkonz. n o
Con B55-
ID-UaN Belastu i B Cowx W Ac
Q elastung Anteil Cowk NRwea, AFsE3 RWBA,ab oW £ cowx unsicherheit
Baw Bown
Anlage 7 OGew\V
Schwermetalle Fe - mg/l 20 kg/lha - a) 0,97 0,022 mg/l 3.288.574 gfa 0,00 3.200 gfa 0,022 mg/l| 0,00002 mg/l 010 % 5%
Zehr/Nahrstoffe  |BSBS* <3 mg/l 85 kg/lha - a) 1,53] meg/l 228705379  gfa 0,00 13.600 gfa 1,530 mg/l| 0,00009 mg/l 0,01 % 15%
Gewsssertyp 2.2 |Gesamt-P =01  mg/l 2,5 keg/lha-a) 0,03] meg/l 4484419 gfa 0,00 400 gla 0,030 mg/l| 0,00000 mg/l 0,01 % 10%
oP04-P £0,05 mg/l 2,5 ke/lha-a) o] me/l 0 gfa 0,00 400 gfa 0,000 mg/l| 0,00000 mg/l nfa % 15%
NHg-N <01 mg/l 4 ke/lha - 3] 0,0a9| mesl 7324551  gfa 0,00 640 g/a 0,049 mg/l| 0,00000 mgfl 0,01 % 30%
TOC - mg/l 112 kg/lha - a) 244 mg/l 663604042 gfa 0,00 17920 gfa 4440 mg/l| 0,00012 mg/l 0,00 % 10%
Anlage 8 OGewV o
Schwermetalle cd <0,08  ug/l 2,6 gflha-a) 0,52 o] ue/l 0 gfa 0,00 042 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 g/l nfa % 5%
Ni 4 ug/ 190 g/(ha - a) 0,76 o] ue/l 0 gfa 0,00 3040 gla 0,00020 pg/l| 0,00020 g/l nfa % 5%
Ph* 1.2 gl 120 gflha-a) 0,9 ol uen 0 gla 0,00 19,20 gfa 0,00013 pg/l| 0,00013 pgfl nfa % 5%
PAK Fluoranthen 0,0063 pe/l 2 gflha-a) 0,96 4] pe/l a gfa 0,00 0,32 gla 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
Benzo[a]pyren® 0,00017  pg/l 0,65 gflha-a) 0,97 o] upefl 0 gfa 0,00 0,10 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
Alkylphenole Octyphenol 01 pug/ 0,2 gflha-a) 0,9 ol e 0 g/a 0,00 0,03 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 30%
DEHP 1,3 pug/l 34 gf(ha-a) 0,89 o| pefl 0 gfa 0,00 544  gfa 0,00004 pg/l| 0,00004 pg/l nfa % 30%
Anthracen 01  pg/l 0,32 gflha-a) 0,96 o| pefl 0 gfa 0,00 0,05 gfa 0,00000 pg/l| 0,00000 pg/l nfa % 20%
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Unterlage 1

10.11

Berechnung beziiglich ZHK_UQN fir OWK

(Umweltqualitdtsnorm: Zuldssige Hochstkonzentration)

Berechnung beziglich ZHK_UQN fur OWK — EA 11+12, Teilstrombehandlung

MNQ ZTODllfs rnf’n, If(s - ha) Qg Ifs
Acpn =90 % des Einzugsgebietes
Nawsa,arse3
Teilstrombehandlung - Sedimentation und Filtration
hohe partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewasserkonz. o M
OWE E55-
ZHK-UQN Belastu Anteil B, it
ng el Cowk Newea RWBA,ob Cowk,RW Cown I Com unsicherheit
Baw Bowx
Anlage 8 0GewV
Schwermetalle Cd 045  pug/fl 1,20 pg/fl 0,52 0] pg/l 0,000 pgfs 0,80 046 pgls 0,00 ugfl| 000017  pg/fl nfa % 5%
MNi 34 pgfl| 70,00 pe/fl 0,76 0] ng/l 0,000 pgfs 0,80 13,55 ug/s 0,01  pgfl| 0,00501 pg/l nfa % 5%
Pb* 14 pgfll 60,00 pg/fl 0,9 0] pg/l 0,000 pgfs 0,80 484  ugls 0,00 ugfl| 000179 pg/fl nfa % 5%
PAK Fluoranthen 0,12  pg/fl 1,00 pg/fl 0,96 0] pg/l 0,000 pg/fs 0,77 0,94 ugls 0,0003 pgfl| 000035 pg/l nfa % 20%
Anthracen 01 g/l 0,18  pg/fl 0,96 0] pg/l 0,000 pgfs 0,77 0,17 pgls 0,0001 pgfl| 000006 pg/fl nfa % 20%
Benzo[a]pyren* 0,27 pugfl 0,36 g/l 0,97 0] pg/l 0,000 pgls 0,78 0,33  ugls 0,0001  pgfl| 000012 pg/fl nfa % 20%
Benzo[b]fluoranthen 0,17 pg/fl 0,60 pg/fl 0,98 0] pg/l 0,000 pgfs 0,78 0,52 ugls 0,0002 pgfl| 000019 pg/l nfa % 20%
Benzo[k]fluoranthen 0,17  pg/l 0,30 pe/fl 0,98 0] ng/l 0,000 pgfs 0,78 0,26 ugls 0,0001  pg/fl| 0,00010 pg/fl nfa % 20%
Benzo(g,h,jl-perylen 0,0082 pg/l 0,70  pg/fl 0,98 0] pg/l 0,000 pgfs 0,78 0,61 pgls 0,0002 pgfl| 000023 pg/l nfa % 20%

Fiir Cd, Ni und Pb wird lediglich der geléste Anteil bericksichtigt, fir die Gbrigen Stoffe die Gesamtkonzentration.
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Unterlage 1

10.12 Berechnung beziiglich ZHK_UQN fur OWK — EA 11+12, Bypass

Berechnung beziiglich ZHK_UQN fir OWK

(Umweltqualitdtsnorm: Zuldssige Hochstkonzentration)

MNQ [ 2700}/ ro,r=fn, I/(s - ha) Qa I/s
Aepa I 0, 16| ha =10 % des Einzugsgebietes
Nrwea,arse3 I- I
Bypass
hohe partikuldrer OWK Absetz-und Filteranlage Resultierende Gewisserkonz. Ac, "
ess-
ZHK-UQN Belast i o Dcowx e
[o] astung Anteil Cowk n Brwsa,ab Cowrw / Comx unsicherheit
an BM
Anlage 8 OGewV
Schwermetalle cd 045 pg/l 1,20 pg/fl 0,52 o] pg/l 0,000 pg/fs 0,00 0,26 pgfs 0,00 pg/l| 000010 pgfl nfa % 5%
Ni 34 pgfi| 70,00 g/l 0,76 of pg/t| 0,000 pg/s 0,00| 7,53 pgfs 0,00 pg/| 0,00279 pg/l nfa % 5%
Pb* 14 pg/i| 60,00 pgfl 0,9 ofl pent| 0,000 pgfs 0,00 2,69 pgfs 0,00 pg/l| 000100 pg/l nfa % 5%
PAK Fluoranthen 0,12 pg/l 1,00 pg/fl 0,96 o] pe/l 0,000 pg/s 0,00 0,45 pgfs 0,0002 pgfl| 0,00017 pgfl nfa % 20%
Anthracen 01 pgll 0,18 pgfl 0,96 o] pgll 0,000 pg/fs 0,00 0,08 pgfs 0,0000 pgfl| 0,00003 pgfl nfa % 20%
Benzo[a]pyren* 0,27 pg/l 0,36 pg/fl 0,97 o ug/l 0,000 pgfs 0,00 0,16  pg/s 0,0001 pg/l| 0,00006 pg/l nfa % 20%
Benzo[blfluoranthen 0,17 pg/l 0,60 pgfl 0,98] o] pe/l 0,000 pg/s 0,00 0,27 pgfs 0,0001 pgfl| 0,00010 pgfl nfa % 20%
Benzo[k]fluoranthen 0,17 pg/l 0,30 pgfl 0,98' o] pell 0,000 pgfs 0,00 0,13  pg/fs 0,0000 pgfl| 0,00005 pgfl nfa % 20%
Benzolg,h,jl-perylen 0,0082 pg/l 0,70 pg/l 0,‘38' o ug/l 0,000 pgfs 0,00 0,31 pg/s 0,0001 pg/l| 0,00012 pg/l nfa % 20%
Fir Cd, Ni und Pb wird lediglich der geloste Anteil beriicksichtigt, fir die Ubrigen Stoffe die Gesamtkonzentration.
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10.13 EA10 - Nachweis nach DWA-A102, Sedimentation
Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflaichengew&sser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Miihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *
|Objektdaten |

B2 Tunnel Starmberg

Objektbeschreibung
WA Moosstralle

Opp-Nr.:

PLZ/Ont

Sitralte { Mummer

Baubeginn (falls bekannt)

Schénenberg Ingenieure Projekt GmbH

Biro / Firma

M. Rathke

Bearbeiter

raethke@ib-schoenenberg.de

E-Mail
089/547070-31

Telefon | Fax
80686 Minchen

PLZ ! Ort

Ridesheimer Stralle 15

Stralle / Nummer

| Flachenangaben |
—_— - , . Belastungs- flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflachen Flachenbezeichnung Flachengruppe kategorie Stoffabtrag Teilflsche
A bai . b RaAFSE3 i B R.aAFSE3i
(Kurzzeichen) 110, 1 : : :
[m?] [kg/(ha-a)] [kg/a]
12729 Fahrbahn B2 V3 ] 760 967 404
3016 Gehwege B2 V2 I 530 159,848
3887 Fahrbahn Mebenstraltien W2 ) 530 206,011
920 Gehwege MNebenstrallen W1 | 280 25,76
188 Anliegerweg V1 | 280 5,264
610 Widerlager DB BG1 | 280 17,08

21350,00 m* |

1381,37 kgla

"1 Es handelt es sich um die 48-jahrige Regenreihe (01.01.1981 — 31.12.2008) der Station Muhlderf am Inn. Diese Regendaten sind die Basis fur die
Regenabflussspenden des deutschlandweit allgemein gultigen DIBt-Prifverfahrens fur dezentrale Regenwasserbehandlungsanlagen.

- Seite: 1 von 2
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FRANKISCHE

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflachengewé&sser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Mihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Bemessungswerte

angeschlossene befestigte Flache A 21350 ha
jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes B q.aarsea 138137 kgfa
flachenspezifischer Stoffabtrag AFSE3 des betrachteten Gebietes bk anrses 647,01 kg/(ha-a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmalnahme Mer 56,72 %

|erfnrderli-::he Behandlungsanlage(n) gemal DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4

SediPipe L plus 600/24 (mit Bypass), 3 Stiick

Die Bemessung der Behandlungsanlage erfolgt nach Abschnitt 8.2 des DWA-A 102-2/BWEK-A 3-2 fir eine kritische Regenspende von rkrit = 15 V(s-ha).
Ein entsprechender Beckeniberlauf vor der Behandlungsanlage ist vorzusehen. Die Gestaltung des Beckeniberlaufs kann aufgrund der Funktionsweise|
wvon SediPipe mit geringem baulichen Awfwand realisiert werden. Sprechen Sie uns hierzu gemne an.

angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage Ay s seciipe 07117  ha
Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n) Tges E7O7T %

Ergebnis der Bemessung gemaB DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2
flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFSE3 durch

Regenwasserabfluss nach der Behandlung B rearses 277,76 kg/(ha-a)
zulassiger flaichenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch )
Regenwasserabflisse b feuarses 280,00 kgl(ha-a)
Nachweis: b rearses < b pezuarses

277,76 kgl(ha-a) < 280,00 kg/(ha-a) = Nachwesis erfiillt.

Der Typ sowie die notwendige Anzahl der Behandlungsanlage(n) werden nach Abschnitt 6.1.3.4 des DWA-A 102-2/BWHK-A 3-2 unter Verwendung des
Machweisverfshrens (Abs. 8, DWA-A 102-2(BWHK-A 3-2) ermittelt.

Das hierzu genutzte Verweilzeitverfahren wurde ausschliefilich fir Sedimentatiensanlagen vom Typ SediPipe der Fa. FRANKISCHE ROHRWERKE
entwickelt. Merkmale des Modells sind die Berechnung der Verweilzeit des zum Zeitpunkt t Uberlaufenden VWassers an Stelle einer stationaren
Oberflachenbeschickung und der Ansatz des Sedimentationsvorgangs abhéangig von dieser Verweilzeit sowie schlieltlich eine Langzeitsimulation.
Dieses Maodell beriicksichtigt grundlegend die spezielle Stromungstrenner-Technologie van FRANKISCHE, die eine optimierte Ausgestaltung der Anlage
zur Ausbildung der essentiell erforderlichen Pfropfenstrémung nebst Batch-Verhalten ermaglicht.

Das Modell wurde an zahlreichen groftechnischen Laborprifungen und In-Situ-Untersuchungen validiert und in Fachkreisen publiziert.

Bei Fragen zum Verweilzeitverfahren sprechen Sie uns geme an.

Seite: 2 von 2

FRAMKISCHE Rohrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG

Hauptsitz: Hellinger Strafle 1 | 67488 Konigsberg/Bayem | Postanschrift Postfach 40 | 87484 KinigsbergiBayem | AG Bamberg HRA 7042
Telefon +49 9525 88-0 | Fax +49 8525 88-0200122 | Technik-Drainagei@fracnkische de | www fraenkische.com
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10.14 EA11 - Nachweis nach DWA-A102, Sedimentation

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflaichengewasser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Miihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

|Objektdaten

B2 Tunnel Starmberg

Objekibeschreibung
WA Wiarm - EA 11

Cpp-Mr.:

PLZ / Ort

Strafle |/ Mummer

Baubeginn (falls bekannt)

Schénenberg Ingenieure Projekt GmbH

Biiro / Firma

M. Rathke
Bearbeiter

raethke@ib-schoenenberg.de
E-Mail

089/547070-31

Telefon / Fax

80686 Miunchen
PLZ / Ort

Riidesheimer Stralle 15

Stralle | Mummer

[Flachenangaben |
- - . - Belastungs- flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflachen Flachenbezeichnung Flachengruppe kalegorie Stoffabirag Teilflsiche
-A bai ' b RaAFSGE3, B R.a AFSE3i
(Kurzzeichen) [0, 1 : : :
[m?] [kg/(ha-a]] [kg/a]
6080 Fahrbahn + Gehwege B2 V3 Il 760 462,08
2324 Fb+Gw Stadtstralten V2 I 530 123,172
5130 Fb+Gw Anliegerstralten W1 | 280 143,64

13534,00 m* I

728,89 kgla |

"1 Es handelt es sich um die 48-jahrige Regenreihe (01.01.1881 — 31.12.2008) der Station Muhldorf am Inn. Diese Regendaten sind die Basis fur die
Regenabflussspenden des deutschlandweit allgemein glltigen DIBt-Prifverfahrens fir dezentrale Regenwasserbehandlungsanlagen.

- Seite: 1 von 2
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Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflachengewasser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Mithldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Bemessungswerte

angeschlossene befestigte Flache AL 13534 ha
jahrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes B q.aarsea 72889 kgla
flachenspezifischer Stoffabtrag AFSE3 des betrachteten Gebietes bk anrses 53856 kg/(ha-a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmaltnahme Mer 48,01 %

|erforderliche Behandlungsanlage(n) gema DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4

SediPipe L 600/24 (mit Bypass), 2 Stiick

Die Bemessung der Behandlungsanlage erfolgt nach Abschnitt 8.2 des DWA-A 102-2/BWHK-A 3-2 fir eine kritische Regenspende von rkrit = 15 U(s-ha).
Ein entsprechender Beckenlberlauf vor der Behandlungsanlage ist vorzusehen. Die Gestaltung des Beckendberlaufs kann aufgrund der Funktionsweise
wvon SediPipe mit geringem baulichen Aufwand realisiert werden. Sprechen Sie uns hierzu geme an.

angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage Ay s secipipe 06767 ha
Wirksamkeit des Stoffriickhalts der Behandlungsanlage(n) Tlges 57,91 %

Ergebnis der Bemessung gemal DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2
flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch

Regenwasserabfluss nach der Behandlung b earses 226,67 kg/(ha-a)
lassiger flach ifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch
ﬁ;::ﬁgrss::at?ﬂnusgpgfl ischer jahrlicher Stoffaustrag urc S 28000 kg/ha-a)
Nachweis: b g.e.arses = b g e zularses
226,67 kgl(ha-a) < 280,00 kgi(ha-a) = Nachweis erfilt.

Der Typ sowie die notwendige Anzahl der Behandlungsanlagein) werden nach Abschnitt §.1.3.4 des DWA-A 102-2[BWK-A 3-2 unter Verwendung des
Machweisverfahrens (Abs. 8, DWA-A 102-2/(BWHK-A 3-2) ermittelt.

Das hierzu genutzte Verweilzeitverfahren wurde asusschliefilich fiir Sedimentationsanlagen vom Typ SediPipe der Fa. FRANKISCHE ROHRWERKE
entwickelt. Merkmale des Modells sind die Berechmung der Verweilzeit des zum Zeitpunkt t dberlaufenden VWassers an Stelle einer stationiren
Oberflichenbeschickung und der Ansatz des Sedimentationsvorgangs abhdngig von dieser Verweilzeit sowie schliefllich eine Langzeitsimulation.

Dieses Modell beriicksichtigt grundlegend die spezielle Strimungstrenner-Technologie von FRAMKISCHE, die eine optimierte Ausgestaltung der Anlage
zur Ausbildung der essentiell erforderlichen Pfropfenstrémung nebst Batch-Verhalten erméglicht.

Das Modell wurde an zahlreichen grofitechnischen Laborprifungen und In-Situ-Untersuchungen wvalidiert und in Fachkreisen publiziert.

Bei Fragen zum Yerweilzeitverfahren sprechen Sie uns geme an.

Seite: 2 von 2

FRAHKISCHE Rehrwerke Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG
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10.15 Einleitungsstelle UK1/E1- Auflistung der Flachen (EA10)

Einzugsflichen Einleitungsstelle UK/E1

Kategorie
Fliche AE psi Au DWA-A
EA Nr. Herkunft [m?] [-] [m?] Fb Gh 102-2
Al B2alt 338 1 338 283 53 1]
A2 B2alt 316 1 516 351 165 1]
A3 B2alt 402 1 402 247 155 1]
Ad B2alt 351 1 351 346 205 1]
AS B2alt 436 1 436 a0 135 1]
AB B2alt 290 1 290 130 160 1]
AT B2alt 304 1 304 229 75 1]
AB B2alt 396 1 396 310 a6 1]
AS B2alt 356 1 356 271 a5 1]
A10 B2alt 440 1 440 340 100 1]
All B2alt 440 1 440 342 98 1]
Al2 B2alt 215 1 215 172 43 1]
Al3 B2alt 380 1 383 307 77 1]
Al4 B2alt 214 1 214 160 54 1]
AlS B2alt 352 1 352 292 60 1]
Ale B2alt 183 1 185 165 20 1]
ALY B2/Leutst 5385 1 585 443 142 1]
Al B2/Leutst 350 1 350 312 38 1]
AlS B2alt 286 1 286 216 70 1]
A20 B2alt 177 1 177 177 - 1]
10 A21 Leutst 347 1 347 287 60 I
A2 Rampe i 345 1 345 305 40 Il
A23 Rampe re 176 1 176 136 40 Il
A24 B2 Trog 979 1 979 979 - 1]
A25 Rampe re 213 1 213 168 45 I
A2B Rampe i 320 1 320 268 52 Il
A27 Rampe re 157 1 157 145 48 I
A28 Rampe i 306 1 306 254 52 I
A29 Rampe re 423 1 423 337 26 ]
A30D Rampe i 338 1 338 270 68 I
A3l B2 el 1 361 327 34 1]
A32 DB rechts 610 0,83 506 I
A33 B2 575 1 575 515 60 1]
A34 Seilerweg 188 1 188 188|- I
A35 B2 323 1 323 263 60 1]
A3b B2 292 1 292 236 56 1]
A37 B2 342 1 342 276 66 1]
A3d B2 1142 1 1142 967 175 1]
A39 B2 4540 1 4340 3795 745 1]
A4D Uhdestraly 1865 0,9 1679 13428 335,7 I
A4l Moosstral 463 1 463 370 93 I
Summe 21.562 21.275 16.831 3.939
708 694 158 I
4.993 4.807 3.887 920 111
15.771 15.774 12.756 3.019 i

Schoénenberg Ingenieure Projekt GmbH 97



Staatliches Bauamt Weilheim

B2 Tunnel Starnberg — Wasserrechtliches Verfahren Unterlage 1

10.16 Einleitungsstelle E2— Auflistung der Flachen (EA11 und EA12)
|Einzugsfl5chen Einleitungsstelle E2
Flache AE psi Au Kategorie
EA Nr. Herkunft [m?] -1 [m?] DWA-A 102-2 Art der Vorbehandlung
Bo1 Per.cha?traBe 3310 09 2979 ! Teilstrom mit Bypass r;;=15 /(s x ha) /
BO2 Schiffhiittenweg 1820 0,9 1638 | . i A
11 Sedimentation + Adsorption
BO3 B2 6080 1 6080 n
DIBt: Z-84.2-11
B04 Petersbrunner Str 2324 1 2324 1]
Teilsumme 13.534 13.021
co1 B2 300 1 300 n
02 B2 650 1 650 m Vollstrom ryy, = rys, /
C03 B2 580 1 580 n Adsorption
12 |co4 B2 600 1 600 n DIBt: Z-84.2-22
C05 B2 400 1 400 1]
o6 B2 200 1 700 m breitﬂéichiger/{bﬂuss Uber Dammschulter
rkrit= 15 1/(s x ha)
Teilsumme 3.230 3.230
Gesamstumme 16.764 16.251
10.17 Einleitungsstellen — Auflistung der Einleitmengen
Einleitungs- Entwasserungs- | Einzugsflache Einleitmenge Bemessungs-
stelle abschnitt Au Q [I/s] regen
ID,7=l15,1=
[I/(s-ha)
E1/UK1 EA10 2,1 290 138,3
E2 EAl1l 1,3 180 138,3
EA12 0,3 41,5 138,3
Summe | 221,5
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