HYDRAULISCHES GUTACHTEN ZUM ERSATZ-
NEUBAU DER AMMERBRUCKE IN FISCHEN

AMMER — STAATSSTRARE 2056
GEMEINDE PAHL
LANDKREIS WEILHEIM-SCHONGAU

UNTERSUCHUNGSBERICHT

AUFTRAGGEBER: Freistaat Bayern vertreten durch das
Staatliche Bauamt Weilheim
Munchner Straf3e 39

82362 Weilheim i. OB.

E-Mail: chantal.martin@stbawm.bayern.de

Ansprechpartner: Dipl.-Ing. (FH) Chantal Martin
Tel.: 0881 990-1168

BEARBEITUNG!: Ingenieurbiro Kokai GmbH
8 . Holzhofring 14
NIl 82362 Weilheim i. OB.
INGENIEURBURO
E-Mail: info@ib-kokai.de
Ansprechpartner: Dipl.-Ing. (FH) Max Weil3
Tel.: 0881 600960-11

DATUM: 28.08.2020



mailto:chantal.martin@stbawm.bayern.de
mailto:info@ib-kokai.de

Hydraulisches Gutachten, Gemeinde Pahl, Ersatzneubau Ammerbricke Jremu gy NS

Ammer, St 2056 NG I/
Staatliches Bauamt Weilheim INGENIEURBURO

INHALTSVERZEICHNIS

R ] oY =TE U o Yo PP PP P PP PPPPPPRRPN 3
1.1  Veranlassung und Aufgabenstellung ...........ouuoiiiii i 3
1.2 Lage des VOINaDENS ... ....uuiiiiiiiiiii ettt e e e e e 3

P B - (=T o LU o 1 = To =N 4

3 BerechnuNgSMEtNOAE .......uuiiiiiii bbb 6

O o 1= o T 1= 7

ANLAGENVERZEICHNIS

| Nr. Inhalt MalRstab Plan-Nr.
1 Zeichenerklarung - -
2 Lageplan Uberschwemmungsgebiet HQ100 IST-Zustand 1:20.000 02-FT-IST
3 Lageplan Uberschwemmungsgebiet HQ100 PLAN-Zustand 1:20.000 03-FT-PLAN
4 Lageplan FlieRtiefen-Differenzen 1:20.000 04-FT-DIF
5 Lageplan Uberschwemmungsgebiet HQ5 IST-Zustand 1:20.000 O5-FT-IST-HQ5
6 Lageplan Uberschwemmungsgebiet HQ5 PLAN-Zustand 1:20.000 06-FT-PLAN-HQ5

Stand: 28.08.2020 Seite 2



Hydraulisches Gutachten, Gemeinde Pahl, Ersatzneubau Ammerbriicke Jremu gy NS
Ammer, St 2056 AN MY Y
Staatliches Bauamt Weilheim INGENIEURBURO

1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Staatliche Bauamt Weilheim plant den Ersatzneubau einer Bruicke an der Staats-
stralRe 2056 in Vorderfischen tiber die Ammer. Geplant ist es, die bestehende Briicke
abzubrechen und durch eine neue Briicke zu ersetzen. Wahrend der Bauphase
kommt es zu Eingriffen in das Gewasser und zur Reduzierung des Abflussquer-
schnitts. In diesem Bericht sollen die Anderungen der Wasserspiegellagen beim

HQ100 wahrend der Bauphase gegeniiber dem Ist-Zustand untersucht werden.

1.2 Lage des Vorhabens

Das Vorhaben liegt an der St 2056 im Ortsteil Vorderfischen, in der Gemeinde Pahl
(vgl. Abb. 1).
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Abbildung 1: Lage des Vorhabens an St 2056 in Vorderfischen
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2 Datengrundlage

Als Grundlage fur die Untersuchung dient ein 2d-hydraulisches Modell, welches vom
Wasserwirtschaftsamt Weilheim zur Verfigung gestellt wurde. Das Modell basiert auf
terrestrischen Vermessungsdaten des Gewassers (einschl. Bauwerken) und La-
serscandaten der Bayerischen Vermessungsverwaltung fur die Vorlandbereiche. Das
Gesamtmodell beginnt stdlich von Peil3enberg und endet mit dem Einminden der
Ammer in den Ammersee. Um die Rechenzeiten zu verkirzen wurde das Modell in
Weilheim abgeschnitten.

Als maRgebende Zugabe am Modellanfang dient der Abfluss HQ100 am Pegel Weil-
heim mit 480 m3/s. Nachfolgend kommt an drei weiteren Zugaben insgesamt noch 24

m3/s dazu. Die Berechnung erfolgt stationar.

Fur die Umsetzung des PLAN-Zustands in das hydraulische Modell wurden folgende
Unterlagen vom Auftraggeber bereitgestellt:
= Plan zur Behelfsbriicke tber die Ammer vom 16.08.2016 im M 1:50 als PDF
(s. Abb. 2)
= Plan zum Bauablauf Variante 1 vom 19.08.2016 im M 1:500 als PDF (s. Abb.
3)
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Abbildung 2: Ausschnitt aus dem Plan zur Behelfsbriicke
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Bauphase 5 Grundriss

Abbildung 3: Grundriss Bauphase 5
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Abbildung 4: Langsschnitt Bauphase 5

Der maximale Eingriff in den Gewésserquerschnitt ist in Bauphase 5 zu erwarten. Im
hydraulischen Modell wurden die Behelfsbriicke (Widerlager) und die Spundwand-
kasten fur die neuen Briuckenpfeiler und Widerlager als undruchstrombare Flachen
bertcksichtigt. Zusatzlich wurde die Sohle im Bereich des alten Briickenpfeilers an-
gepasst und die Schroppenschittung mit den Rohrdurchldssen (6x DN 800) in den
Randfeldern integriert.
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3 Berechnungsmethode

Die hydraulischen Berechnungen wurden mit dem zweidimensionalen, numerischen
Stromungsmodell Hydro_AS-2d durchgeftihrt.

Das Programm basiert auf der dreidimensionalen Kontinuitatsgleichung, welche in
Kombination mit der Reynolds- bzw. Navier-Stokes-Gleichung uber die Wassertiefe
integriert wird (2d-tiefengemittelte Stromungsgleichung oder Flachwassergleichung)?.
Das Programm kann unterschiedliche, auch haufig wechselnde und hoch instationére
FlieRzustande berechnen. Komplexe Stromungsverhaltnisse mit Quer- und Rickstro-
mungen und Wasserspiegelquerneigungen werden zuverlassig und realitdtsnah ab-
gebildet. Die Interaktion zwischen Flussschlauch und Vorland wird bei Ausuferung
automatisch erfasst. Das dreidimensionale Berechnungsnetz in Hydro_As-2d besteht
aus Dreiecks- und Viereckselementen. Die Vermaschung orientiert sich an der Form
der Gelandeoberflache und den verwendeten Daten (Bruchkanten, Raster-Daten aus
Photogrammetrie oder Laserscann-Befliegung, terrestrische Aufnahmen, etc.). Es
kénnen mehrere hunderttausend Berechnungselemente verarbeitet werden.

Das Programm Hydro_As-2d wird als Standardsoftware fur 2d-hydraulische Berech-

nungen in der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung verwendet.

1 Nuji¢, M. (1999): Praktischer Einsatz eines hochgenauen Verfahrens fir die Berechnung von tiefen-
gemittelten Strdomungen, Mitteilung des Instituts fir Wasserwesen der Universitat der Bundeswehr
Minchen, Nr. 64
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4 Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse fur den IST- und PLAN-Zustand wurden in Form von
Wassertiefen und Fliel3tiefendifferenzen graphisch aufbereitet und im Maf3stab 1 :
20.000 in drei Lageplanen in den Anlagen 2 bis 4 dargestellt. In Anlage 1 befindet
sich eine Zeichenerklarung.

Durch die MafRnahmen in Bauphase 5 kommt es zum Eingriff in die Gewassersohle
und zur Einengung des Abflussquerschnitts. In der Folge kommt es beim HW1q0 ge-
geniiber dem IST-Zustand zu einem starkeren Aufstau und einem Anstieg der Was-
serspiegellage im Briickenbereich um 32 cm auf 537,51 mNN.

Dadurch kommt es auf der orographisch rechten Seite der Ammer zu einem flachigen
Anstieg der Flief3tiefe im Vorland von durchschnittlich 23 cm. Auf der linken Seite
nimmt der maximale Aufstau an der St 2056 um 51 cm zu. Nach ca. 700 m, von der
Ammerbriicke aus in Richtung DielRen, steigt die Flietiefe, mit der die Stral3e Uber-
stromt wird um ca. 10 cm. Da durch den Aufstau mehr Wasser westliche der Ammer-
bricke tUber die St 2056 flie3t als im IST-Zustand, kommt es unterstrom der Bruicke
zu einer Abnahme der Flief3tiefen im Bereich der Ammer um ca. 4 cm und im angren-
zenden Vorland um bis zu 17 cm.

Hoherwertige Nutzung ist durch die Anderungen der Abflussverhéltnisse nicht betrof-

fen. Die Behelfsbriicke wird nicht eingestaut.

Es wurde durch Zugabe einer gestuften Ganglinie fur diese kritische Bauphase unter-
sucht, ab welcher Jahrlichkeit sich Auswirkungen fur die landwirtschaftlich genutzten
Flachen ergeben. Dies ist ab einem 5-jahrlichen Ereignis (HQs = 210 m3/s) der Fall.
Ab diesem Ereignis kommt es direkt linksseitig oberhalb der Briicke zu Ausuferungen,
welche sich nach Westen auf der Stidseite der St 2056 entlang ausbreiten. Zunéchst
betreffen diese Ausuferungen nur ein schmales Band sudlich der Staatsstral3e, wel-
ches sich mit zunehmendem Abfluss an die Gegebenheiten des in Anlage 3 darge-

stellten HQ100 annahert.

Aufgestellt:
Weilheim, 28.08.2020

Ingenieurbiiro Kokai GmbH Bearbeiter:

7 Qq___ L/&

Georg Kokai Max Weil3
Dipl.-Ing. (FH), M.Sc. Dipl.-Ing (FH)
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Zeichenerklarung

Flursticksgrenze

2753 Flursticksnummer
F Gebéaude im Bestand
E:] Gebaude geplant

Fliel3tiefendifferenzen in m (PLAN-Zustand - IST-Zustand)

[ <-0,75
I -0,75 bis -0,50
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Eigentumsnachweis nicht geeignet
I >0,75
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